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 مقجمة

 ( مػضػع الجراسة:1

لقج كانت كل قفدة تاريخية أساسًا لسا بعجىا، فالسحخكات البخارية التي أشمقت       

الثػرة الرشاعيّة الأكلى ميجت الصخيق؛ لصفخة الرشاعة السجعػمة بالكيخباء 

كمحخكات الاحتخاؽ كمعالجة الرمب في ما أصبح يُعخؼ بالثػرة الرشاعيّة الثانية، 

ضل التغيخات التي شيجىا العالع مع بجاية الألؽية الججيجة حجثت العجيج مغ  كفي

التغيخات الاقتراديّة، كالتي تسثل أىسيا في التغيخات الييكمية للبقتراد، كما شيجه 

مغ الخخكج عمى الاقتراد التقميجؼ القائع عمى الجيج العزمي كالسػارد الصبيعيّة 

سبة في الخبع الأخيخ مغ القخف العذخيغ عرخ إلى اقتراد يدتخجـ الأتستة كالحػ 

الثػرة الرشاعيّة الثالثة، ؼبعج أف شكمت الثػرة الخقسيّة الشاتجة عغ انتذار الحػاسيب 

كالبخمجيات الستشػعة كامتجاد الإنتخنت كشبكات الإتراؿ الػاسعة التي تغصي معطع 

خزخاء في ندق أرجاء العالع. امتدج قصاع تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات ال

الحياة الاقتراديّة كالاجتساعيّة كالبيئيّة؛ أصبح الحاسػب في عرخ الثػرة 

الرشاعيّة الخابعة ىػ الأساس الحؼ تقػـ عميو اليػـ ثػرة الحكاء الاصصشاعي 

 كالخكبػتات كإنتخنت الأشياء كالبمػكذيغ كالعسلبت الخقسيّة كغيخىا.

السجتسعات في كل مػجة، لع تتػقف  كعمى الخغع مغ الأثساف التي دفعتيا     

عجمة التصػر، بل كاصمت سيخىا باضصخاد، كبسا أف الاجخاءات الاقتراديّة 
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كالتشطيسيّة لع تعج كفيمة بتحقيق التشسية السدتجامة، أصبح لدامًا عميشا استيجاؼ 

 العقل البذخؼّ؛ لتغييخ سمػكياتو كتػجيييا نحػ حساية البيئة كتحقيق الخفاـية للؤفخاد

كالحياة عمى كػكب الأرض؛ للبستفادة مغ السدايا التي يقجميا قصاع تكشػلػجيا 

السعمػمات كالاترالات الخزخاء بسا يستمكو مغ كسائل السعخفة كاستثسارىا بذكل 

مػجو في كافة اتجاىاتيا العمسيّة الجؾيقة كالاستخجاـ الكثيف لمسيارات كأدكات 

ت التي نتجت عغ الثػرة الرشاعيّة، السعخفة الستصػرة، في معالجة الاختلبلا

كتحقيق التشسية السدتجامة  التي تكخس الحق في حياة كخيسة لجػ جسيع الأفخاد 

 كعمى مخ العرػر.

إغفاؿ الجانب البيئي أدػ إلى تمػث البيئة متسثلًب بالتغيخات السشاخية كالاحتباس ف

ي ازدادت حجتيا الحخارؼ كتػسع شبقة الأكزكف، فزلًب عغ الجفاؼ ك الترحخ الت

مع زيادة استغلبؿ تمظ السػارد كالزغػط الدكانية، حتى أصبح إستسخار الشسػ 

  .الاقترادؼ تحجيّاً لػجػد الانداف

فالبيئة كالسػارد كالسشاخ كالتشسية السدتجامة مغ أصعب السػضػعات التي 

سًا نػقذت كامتج الخلبؼ حػليا خلبؿ الأربعػف سشة الساضية كلا يداؿ الخلبؼ قائ

حػؿ مفيػـ التشسية السدتجامة ككيؽية تصبيقيا بدبب اختلبؼ الخؤػ كتزارب 

 السرالح بيغ الذخكات كالجكؿ كالسجتسع السجني.

كمع تدايج الزغػط عمى البيئة نتيجة الالتدامات كالشذاشات السختمفة التي 

تخجـ الاقتراد كخاصة في الجكؿ الرشاعية الكبخػ بجأ يطيخ مفيػـ الاقتراد 
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خزخ كىػ يعشي تحقيق الشسػ كالتشسية السدتجامة دكف الإخلبؿ بالشطاـ البيئي الأ

ككحلظ تػفيخ السداعجات كالسشح لمجكؿ الفقيخة مغ أجل الشيػض بالتعميع كالرحة 

 .كالبشية الأساسية كبحلظ تتحقق العجالة كالسداكاة في التشسية

بأنو: " اقتراد يؤدؼ  كقج عخّؼ بخنامج الأمع الستحجة الاقتراد الأخزخ       

إلى تحديغ حالة الخفاـية البذخية كالإنراؼ الاجتساعي مع العشاية في نفذ الػقت 

بالحج عمى نحػ ممحػظ مغ السخاشخ البيئة "، فػفقًا ليحا التعخيف نجج أف الاقتراد 

الأخزخ يػجو ؼيو الشسػ في الجخل كالعسالة بػاسصة استثسارات في القصاعيغ العاـ 

التي مغ شأنيا اف تؤدؼ إلى تعديد كفاءة استخجاـ السػارد كتخؽيس كالخاص ك 

انبعاثات الكخبػف كالشفايات كالتمػث كمشع خدارة التشػع الاحيائي كتجىػر الشطاـ 

البيئي، كىحا الاستثسار يجفع بتشامي الصمب عمى الدمع كالخجمات الخزخاء 

ة الزخيبية ؼيسا يزسغ أف كالابتكارات التكشػلػجية بػاسصة ترحيح الدياسات العام

تعكذ الأسعار التكمفة عمى البيئة، فحيغ اتباع البمج لدياسة الاقتراد الأخزخ، 

تطيخ الشتائج  عمى اقتراد البلبد بذكل عمع كليذ تاثيخىا فقط عمى الدمع كيػفخ 

ىحا الشطاـ مداعجات كمشح لمجكؿ الفقيخة مغ أجل الشيػض بالتعميع كالرحة كالبشية 

 .كبحلظ يتحقق ىجؼ العجالة كالسداكاة في التشسية الأساسية

ىحا كلقج اتجيت بعس الجكؿ العخبية لتعديد مكانتيا لمتحػؿ نحػ     

الاقتراد الأخزخ في سياؽ بخامجيا الإصلبحية فقج صجر تقخيخ عغ مشطسة 

مميػف فخصة عسل ستخمق بحمػؿ عاـ  24بأف 2021العسل الجكلية في مايػ 
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سياسات خزخاء، فأصبح التحػؿ مغ الاقتراد التقميجؼ إلى  في حاؿ اتباع 2030

الاقتراد الأخزخ شعار السخحمة السقبمة لجػ عجة دكؿ عخبية كتع تخجسة ذلظ عمى 

مدتػػ الدياسات كالاجخاءات مع الأخح بعيغ الإعتبار أف ىشالظ تحجيات ضاغصة 

لبيئية كمرادر تتعمق بتػفيخ إشارتشطيسي سميع بعج تحجيث القػانيغ كالدياسات ا

 التسػيل شػيمة الأجل في ضل تفذي كباء كػركنا كانخفاض أسعار الشفط.

فاليػـ أكثخ مغ مميار شخز يدتخجمػف كيدتغمػف البيئة، الحكػمات 

تعاني مغ الأزمات السالية العالسية، كالفجػة بيغ الاغشياء كالفقخاء تدداد اكثخ، كاذا 

فخد في اماكغ تعاني مغ الشقز الذجيج  مميار 4استسخ اىجار السػارد سػؼ يعير 

% اكثخ مغ الصاقة 80، الريغ كاليشج سػؼ تحتاج   2050في السياه بحمػؿ 

التى تعتسج بذكل اساسي عمى الػقػد الحفخػ ، غازات الرػبة الخزخاء سػؼ 

كركسيا، بيشسا تدداد اكثخ  تطل ثابتة في دكؿ مشطسة التشسية كالتعاكف الاقترادؼ

مجسػعة  البخيكذ، كتدداد في باقي دكؿ العالع بشدبة اكثخ مغ مغ الزعف في 

درجات مئػية بشياية  6إلى   3%  كىػ مايديج مغ درجة حخارة الارض مغ 50

 . القخف 

كسا يؤدؼ التسجد العسخاني، قصع الاشجار، كالتغيخات السشاخية إلى خفس 

ليػاء ىحا كسػؼ يربح تمػث ا .% 10ندبة تشػع الكائشات الحية بسقجار 

كالجديسات العالقة كالاكزكف عمى الارض كاليػاء غيخ الرحي؛ مغ اىع اسباب 

الػفاء السبكخة حػؿ العالع، كل ىحه الاسباب كالسطاىخ جعمت دكؿ العالع في حاجة 
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ماسة لتغييخ مدار صشاعتيع كالاتجاه نحػ اقتراد نطيف كاستخجاـ شاقات ججيجة 

 . زخنطيفة كىػ ما يتسثل في الاقتراد الاخ

بذكل اخخ فاف معجلات الشسػ الحالية ليدت مدتجامة فيشاؾ شخيقة كاحجة 

إلى الاماـ كىػ الاتجاه إلى الاقتراد الأخزخ لتعديد الشسػ الاقترادؼ العالسى، 

لجييا العجيج مغ الػسائل  بالإضافة إلى أف مشطسة التعاكف كالتشسية الاقترادية

، تقييع السػارد الصبيعية كتقييع اضخار لمسداعجة ؛ تذسل السؤشخات لؿياس الشسػ 

التمػث ىػ احج الحمػؿ الخئيدية لتفادػ الازمات الاقترادية كالاجتساعية كالبيئية، 

كسا أف فخض الزخائب عمى انبعاثات الكخبػف كتقشيغ الانبعاثات مغ قبل 

،  كازالة الجعع 2023مميار دكلار سشػيا بحمػؿ عاـ  250الحكػمات يسكغ اف يجر 

ى انتاج الػقػد الحفخػ كاستخجامو سػؼ يقمل الانبعاثات كيديج مغ الجعع السادػ عم

مميار دكلار سػؼ تحىب  5لمتعميع كالرحة، كمداعجات الجكؿ السانحة اكثخ مغ 

إلى حساية البيئة ك نقل التكشػلػجيا كالتجارة كالاستثسار كالجعع السالي الاكبخ سػؼ 

الاخزخ، كفي الأعساؿ الخاصة الاستثسارات يسشح جسيع الجكؿ فخصة اكبخ لمشسػ 

 . الخزخاء سػؼ تحدغ مغ تػازف الاكراؽ السالية كالبيئة

 ( صىسية الجراسة:2

يداعج الاقتراد الأخزخ في تعديد إمكانية التكيف مع السخاشخ 

كالزغػط البيئية، الحج مغ الفقخ، مسا يديج مغ إمكانية كصػؿ السجتسعات إلى بيئة 

الإضافة إلى أنو يعدز الأمغ البذخؼ عغ شخيق مشع أك حل آمشة كنطيفة، ب
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الشداعات لمحرػؿ عمى الأرض، الغحاء، الساء، كغيخىا مغ السػارد الصبيعية، 

كيحدغ مغ نػعية السػارد الصبيعية كيقمل مغ تمػث اليػاء كالساء كالأراضي، كغيخىا 

 مغ السخاشخ الستعمقة بالبيئة.

رىيغ بسكافحة  2030لمتشسية السُدْتجامة  إف تحقيق أىجاؼ الأمع الستحجة

مطاىخ التجىػر البيئي، كذلظ بسحاربة التمػث كالتعخية كالترحخ كىي عسميات 

أساسيّة لحساية البيئة كضساف تػازنيا، كلا يسكغ أف يتحقق ىحا بكيؽية فعالة إلا 

ة باعتساد الإجخاءات الػقائية كتكييفيا مغ خلبؿ الحفاظ عمى السػارد الصبيعيّ 

كالاستخجاـ الأمثل ليا عمى أساس مدتجيع، كالتشبؤ لسا قج يحجث لمشطع الإيكػلػجيّة 

 مغ جخاء التشسية؛ كذلظ بغخض الاحتياط كالػقاية.

مغ ىحا السشصمق سػؼ تتجو دراساتشا حػؿ امكانية السزي نحػ الاقتراد 

دة مثل الاخزخ كالاعتساد في الرشاعة كالاستثسار عمى الصاقات الججيجة كالستجج

الخياح كالصاقة الذسدية مغ أجل تحقيق التشسية السدتجامة كالتي تراحبيا اثار 

بيئية نطيفة غيخ ضارة كاثار اجتساعية لاعادة التػازف البيئي كتقميل الفجػة بيغ 

 . الاغشياء كالفقخاء

 ( إشكالية الجراسة:3

قتراد تتسثل السذكمة التى اثارت بجاخمشا البحث في ىحا السجاؿ كىػ الا

الاخزخ كاثخه عمي التشسية السدتجامة، فديادة الانبعاثات الكخبػنية الشاتجة عغ 

الرشاعات القائسة عمى مرادر الصاقة الغيخ متججدة كالستسثمة في الفحع كالبتخكؿ 
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كالػقػد الحفخػ مسا ادػ إلى زيادة الاثار الكخبػنية الزارة كايزا تيجيج ليحه السػارد 

بالشفاذ في الاجل القخيب؛ كنتيجة ليحا بجا البحث عغ مػارد بجيمة  التي تتسيد بالشجرة

لمرشاعة كالاستثسار متسثمة في مػارد الصاقة الستججدة كالذسذ كالخياح كالسرادر 

 . الججيجة لمصاقة كالغاز الصبيعي كشاقتي السج كالجدر

كسا انو اصبح تحقيق التشسية السدتجامة كمعجلات نسػ مختفعة لاجل غيخ 

سي مغ الاىجاؼ السشذػدة عالسيا كمحميا فجسيع دكؿ العالع اصبحت تدعي مد

لتحقيق تشسية مدتجامة تذسل جسيع الشػاحي )الاقترادية ، الاجتساعية ، البيئية، 

الدياسية ، الفشية (. كمرخ تعتبخ مغ الجكؿ التي تدعي نحػ تحقيق تشسية مدتجامة 

نسائي كصشجكؽ الشقج الجكلى، فمحلظ كذلظ كفقا لتػصيات بخنامج الامع الستحجة الا

تتجو دراستشا إلى دراسة تجارب الجكؿ الاخخػ التى شبقت الاقتراد الاخزخ 

  لتحقيق التشسية مغ اجل التصبيق عمى مرخ.

 ( مشيجيّة الجراسة :4

إف شبيعة الجراسة كثيخًا ما تفخض عميشا إتباع مشيج معيغ حدب الأىجاؼ 

ارتأيشا تساشيًا مع شبيعة السػضػع كمغ أجل الػقػؼ التي نربػ إلى تحؿيقيا. كقج 

ر التاريخي كاف لدامًا عميشا الاعتساد في الجراسة  عمى تفاصيمو كتحميميا، كتتبع التصَػُّ

الشطخيّة عمى مشيج يسيل إلى التكامميّة مغ خلبؿ الجسع بيغ السشيج الػصفيّ 

جل الإحاشة بجػانب الإشكاؿ السقارف، كالسشيج الاستقخائيّ، كالسشيج التحميميّ؛ مغ أ

 الخئيديّة لمبحث، كالإجابة عغ أىع متصمبات  ىحا الإشكاؿ.
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 ( خصة الجراسة :5

 سػؼ نقػـ بتقديع ىحه الجراسة إلى ثلبثة فرػؿ، كذلظ عمى الشحػ التالي:

 الفرل الأكؿ: ماـية الاقتراد الأخزخ.

 الفرل الثاني: ماـية التشسية السدتجامة.

 قيق التشسية السدتجامة مغ خلبؿ الاقتراد الأخزخ.الفرل الثالث: تح
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 الفرل اأبول

 مالية الاقتراد اأبخزخ

 تسييج وتقديع: 

لقج سبق كأف استعخض بخنامج الأمع الستحجة لمبيئة في مػؤتسخ الأمػع 

الستحجة لمتشسية السدتجامة تقخيخًا بعشػاف )الاقتراد الأخزخ: مدارات إلى التشسيػة 

، ٕٔٔٓزاء عمى الفقخ(، الحؼ أشمق في بيجيغ في نػفسبخ عاـ السدتجامة كالق

قصاعات كيدتعيغ بإشار قائع عمػى رسػع الشسػاذج يعخض مغ  ٓٔكتشاكؿ التقخيخ 

خلبلو بعس نتائج التحػؿ العالسي صػػب الاقتراد الأخػزخ بالؿياس إلى ما 

السحمي  % مغ الشاتجٕيدفخ عشو تخؾ الأمػر عمى حاليا . كيبيغ أف اسػتثسار 

( يسكغ أف يحقق  ٕٓ٘ٓ -ٕٓٔٓعمى امتػجاد الفتػخة ) ً الإجسالي العالسي سشػيا

نتائج ؼيسا يتعمق بتػليج الشسػ الاقترادؼ كفػخص العسػل كالسشافع الاجتساعية، إلى 

جانب الحج مغ استيلبؾ الصاقة كالسػػارد ، كزيػادة أرصجة السػارد الستججدة، كخفس 

  ازات الاحتبػاس الحخارؼ. التمػػث كانبعاثػات غػ

أدػ ضيػر أزمات عالسية مستجة كمتخابصة خلبؿ العقػد الأربعة الساضػية 

إلى إجخاء تحميل متعسق لمشساذج الاقترادية الحالية كلسجػ قجرتيا عمى زيػادة 

الخفاـية الاقترادية كالعجالة الاجتساعية، ككحلظ لعجـ الاستجامة الستأصل فػي 

تسثمة في تخؾ الأمػر عمى حاليا. كالسقاييذ التقميجية شخيقة التفكيخ الس
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عمى الشاتج السحمي الإجسالي، كلا  تطيػخ  ً كبيخاً لػلؤداءالاقترادؼ، التي تخكد تخكيدا

التفاكت الاجتساعي الستدايج كالسخاشخ كالسدؤكليات البيئية السختبصػة  بأنسػاط 

 الاستيلبؾ كالإنتاج الخاىشة . 

اط الاقترادؼ  فػي الػقػت الحاضخ كسية مغ الكتمة الأحيائية حيث يدتيمظ الشذ  

تفػؽ قجرة الأرض عمى إنتاجيػا بػرػرة مدتجامة، مسا يحج مغ خجمات الشطع 

مغ مقػمات حياة الفقخاء ، كيؤدؼ مغ ثع ً رئيػدياً الإيكػلػجية التي تذكل عشرخا

 إلى استسخار كتفاقع الفقخ كالتفاكتػات الاقترادية. 

بب ىحا الشذاط في آثار خارجية، مثل التمػث كتغيخ السشاخ كنجرة كسا تد

السػارد الصبيعية، تيجد ما للؤرض مغ قجرة إنتاجية عمى تػليج الثػخكة كتحقيق 

 الخفاـية الاجشساعية. 

كقج ضيخ مفيػـ " الاقتراد الأخزخ " استجابة ليحه الأزمات الستعػجدة، 

مشسػ الاقترادؼ، مغ أجل نقل السجػالات إلى تحػيل السحخكات الجافعة لً كسعيا

العامة كالخاصة، كالسحميػة كالجكليػة نحػػ القصاعات  –التي تخكد عمييا الاستثسارات 

الخزخاء الشاشئة، كإلى خزخنة القصاعات القائسة، كتغييػخ أنسػاط الاستيلبؾ غيخ 

سخ اللبزـ لإيجاد السدتجامة، كيشتطخ أف  يػلِج ىح ا التحػػؿ الشسػػ الاقترادؼ  السدت

فخص العسل كالحج مغ الفقخ ، إلى جانب تقميػل كثافػة استخجاـ الصاقة كاستيلبؾ 

 السػارد كإنتاجيا. 
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فالاقتراد الأخػزخ يؤدؼ إلى تحقيق الخفاـية الاقترادية كالعجالة 

 الاجتسػاعية، مع الحج مغ السخاشخ البيئية . 

عاثػات الكخبػػف كالاسػتجامة كالالتداـ كتداىع تكشػلػجيا السعمػمات في الحج مغ انب

 بمػائح كمتصمبات الحج مغ تمظ الانبعاثات كذلظ عغ شخيق ما يمي:  


  إدارة استخجاـ الصاقة باستخجاـ بشية تكشػلػجية. 


  إدارة السخمفػػات كالسػػػاد السػػدتيمكة باستخجاـ أساليب تكشػلػجيا السعمػمات. 


  تبشي السسارسات الرجيقة لمبيئة. 


تقجيع التدييلبت لمذخكات حتى تتسكغ مغ الحػرػؿ التقػاريخ الجاخميػة  

  كالخارجية كالجيات الحكػمية )بيانات إنبعاثات الغاز كالكخبػف(.


  التكامل كالتػافق مع أىجاؼ كمبادرات كنطع إدارة مدتػيات الانبعاثات. 

خفػيس الاقتراد الأخزخ يتع مغ خلبلو تعديد كفاءة استخجاـ السػػارد، كتف

انبعاثػات الكخبػف كالشفايات كالتمػث كالحفاظ عمى الشطػاـ الإيكػلػجي مغ خلبؿ 

استثسارات تكػف مػجية بجكافع تشامي الصمػب في الأسػاؽ عمى الدمع كالخػجمات 

الخػزخاء، كالابتكػارات التكشػلػجيػة، بػاسصة ترحيح الدياسات العامة الزخيبية 

 .انعكاسًا ملبئسًا لمتكاليف البيئيةؼيسا يزسغ أف تكػػف الأسػعار 
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كتأسيدًا عمى ما تقجـ، سػؼ نقػـ بتقديع ىحا الفرل إلى أربعة مباحث؛ سػؼ    

نتشاكؿ في السبحث الأكؿ مفيػـ الاقتراد الأخزخ، ثع سشتشاكؿ في السبحث الثاني 

التحػؿ نحػ الاقتراد الأخزخ كعػائقو، كسشتشاكؿ في السبحث الثالث تصبيقات 

راد الأخزخ كسبل تحفيده كأىسيتو، كأخيخًا سشدتعخض في السبحث الخابع الاقت

تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الرجيقة الخزخاء كدكرىا في الحفاظ عمى البيئة 

 كالسػارد، كذلظ عمى الشحػ التالي:

 السبحث الأكؿ: مفيػـ الاقتراد الأخزخ كعػائقو.

 .كسبل تحفيده كأىسيتو تصبيقات الاقتراد الأخزخالسبحث الثانى: 

 السبحث الثالث: تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء.
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 السبحث اأبول

 مفيػم الاقتراد اأبخزخ وعػائقو

 صولا ــــ مفيػم الاقتراد اأبخزخ:

في البجاية يجب أف نػضح ما ىػ مفيػـ كمسة الأخزخ كالتي تعشي كل ما 

ليا كلا يدبب ليا أية ممػثات أك عمى  يػجج في البيئة كلكغ بذخط أف يكػف صجيق

الأقل لا يزيف أك يديج عمي البيئة السديج مغ الأعباء التي تزخىا أكثخ أك يؤدؼ 

الي تجىػرىا. فالجانب الاقترادؼ في البيئة يأخح العجيج مغ الأشكاؿ كمشيا السياه 

رؼ كىحه كميا الجػؼية كالسعادف في السحاجخ كالتخبة كاليػاء كالغابات كالأشجار كالبخا

يصمق عمييا القاعجة مغ أجل تحقيق التشسية الاقترادية فالاستخجاـ الجائخ لكل ىحه 

العشاصخ سػؼ يؤدؼ الي تجميخ السشطسة البيئية كلحلظ ضيخ الاقتراد الأخزخ 

 .مغ أجل الحفاظ عمى البيئة ك حتي يحسي البيئة العالسية مغ التجىػر

ىػ ذلظ  “يعخؼ الاقتراد الأخزخ بأنو:   ةلمبيئ ككفقًا لبخنامج الأمع الستحجة     

الاقتراد الحؼ يشتج ؼيو تحدغ في رفاـية الانداف كالسداكاة الأجتساعية في حيغ 

يقمل برػرة ممحػضة مغ السخاشخ البيئية كمغ الشجرة الأيكػلػجية لمسػارد كيسكغ أف 

يقمل مغ  نشطخ إلى الاقتراد الأخزخ في أبدط صػره  كىػ ذلظ الاقتراد الحؼ

الأنبعاثات الكخبػنية كيدداد ؼيو كفاءة استخجاـ السػارد كيدتػعب جسيع الفئات 

 . “ العسخية
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كاحج مغ الاسباب التي تؤدؼ : ” كيسكغ أيزًا تعخيف الاقتراد الأخزخ بأنو    

إلى تصػر كنسػ البذخية كتجعل السجتسع عادلا في تػزيع السػارد، كتحؿيقو سػؼ 

 . ” لي تقميل الأخصار كالشجرة البيئيةيؤدؼ بذكل ممحػظ ا

أحج الشساذج الججيجة لمتشسية الاقترادية ” كسا بعخؼ الاقتراد الاخزخ بأنو: 

الدخيعة الشسػ كالحؼ يقػـ أساسا عمي السعخفة الجيجة لمبيئة كالتي يكػف أىع أىجافيا 

لبيئي ىػ معالجة العلبقة الستبادلة ما بيغ الاقتراديات الأندانية ك الشطاـ ا

 .  ” الصبيعي

ىػ ذلظ الاقتراد الحؼ تػجج ؼيو ندبة ” كيعخؼ أيزًا الاقتراد الأخزخ بأنو   

 . ” صغيخة مغ الكخبػف ك يتع ؼيو أستخجاـ السػارد بكفاءة

 التحػل نحػ الاقتراد اأبخزخ: –ثانياُ 

يداىع في تخؽيف الفقخ كذلظ عغ شخيق الأدارة الحكيسة لمسػارد الصبيعية ك   -1

لأنطسة الأيكػلػجية ك ذلظ سػؼ يحقق السشافع مغ رأس الساؿ الصبيعي ك ندتصيع ا

 .اف نػصميا الي الفقخاء

الاىتساـ بالسياه كعجـ تمػيثيا كالاجتياد في تخشيجىا فتحديغ كفاءة السياة  -2

كاستخجاميا يسكغ أف يخفس بقجر كبيخ أستيلبكيا كسا أف تحدغ شخؽ الحرػؿ 

في تػفيخ السياه الجػؼية داخل الأبار ك أيزا الحفاظ عمي  عمي السياه سػؼ يداىع

 .السياه الدصحية
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الترجؼ لسذكمة الشفايات الرمبة ك محاكلة أعادة تجكيخىا: حيث أف ) انتاج  -3

الحسس الفدفػرؼ، الأسسجة، انتاج السعادف السخكدة، الاستخجاـ السخكد للؤسسجة في 

الرشاعات الجكائية، كالرشاعات التحػيمية(  الدراعة، السجابغ الرشاعية كالتقميجية،

% مغ ىحه الشفايات يتع ألقائيا في السياه، حيث تؤدؼ الانبعاثات 50فأكثخ مغ 

الخارجة مشيا إلى تمػيث السياه، كلكغ إذا تع التخمز مشيا برػرة جيجة عغ شخيق 

يل دفشيا في مجفغ صحي أك محاكلة تجكيخىا فدػؼ تؤدؼ إلى نطافة البيئة كالتقم

 .مغ الانبعاثات الدامة

الي تخؽيس ممحػظ في انبعاثات غازات الأحتباس  اد الأخزخيؤدؼ الاقتر -4

% مغ الشاتج السحمي 2الحخارؼ، ففي السخصط الاستثسارؼ الحؼ يدتثسخ ؼيو ندبة 

الأجسالي في قصاعات رئيدية مغ الاقتراد الأخزخ يخرز أكثخ مغ نرف 

ءة استخجاـ الصاقة ك تػسيع الانتاج كاستخجاـ مػارد مقجار ذلظ الأستثسار لديادة كفا

الصاقة الستججدة ؛ لتحقيق انخفاض في كثافة أستخجاـ الصاقة عمي الرعيج العالسي 

 .%36بشدبة قجرىا 

 :تحجيات التحػل نحػ الاقتراد اأبخزخ -ثالثاُ 

يػجج العجيج مغ التحجيات ك التي سػؼ تػاجو الجكؿ في مخحمة تحػليا إلى 

ة الشطيفة )الخزخاء( كلكغ يجب أف تكثف مغ جيػدىا مغ أجل التغمب عمي الصاق

 .ىحه التحجيات

 : كمغ ىحه التحجيات
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 .عجـ التخصيط السحكع في مجاؿ الدياسات التشسػية -1

تحػؿ الػضائف مغ قصاعات إلى أخخؼ حيث أف زيادة الػضائف في  -2

خخػ خاصة في قصاعات معيشة يقابميا تخاجع في عجد مغ الػضائف في قصاعات ا

السخحمة الانتقالية كىحا يؤدؼ الي تفذي مذكمة البصالة بيغ فئة كبيخة في السجتسع ك 

 .خاصة فئة الذباب

 .إمكانية نذػء سياسات حساية كحػاجد فشية إضاؼية أماـ التجارة -3

أرتفاع تكمفة التجىػر البيئي في البمجاف العخبية كالتي تبمغ سشػيا خسدة ك  -4

أؼ ما يعادؿ خسدة بالسائة مغ مجسػع الشاتج السحمي تدعيغ مميار دكلار 

 .الإجسالي
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 السبحث الثانى

 تصبيقات الاقتراد اأبخزخ وسبل تحفيده وصىسيتو

 الجيات السعشية بالاقتراد اأبخزخ: -صولًا 

 :  الصاقة الستججدة -1

اف زيادة السعخكض مغ الصاقة عغ شخيق السرادر الستججدة يقمل مغ 

قػد الاحفػرػ السختفعة كغيخ السدتقخة بالاضافة إلى تخؽيف اثار مخاشخ اسعار الػ 

تغيخ السشاخ حيث اف نطاـ الصاقة الحإلى الحػ يقػـ عمى الػقػد الاحفػرػ يعج مغ 

اكبخ اسباب تغيخ السشاخ كمدئػؿ عغ زيادة ندبة الانبعاثات الكخبػنية كالغازات 

تسثل فخصة اقترادية رئيدية ، السدببة للبحتباس الحخارػ ، كاف الصاقة الستججدة 

كيتصمب ىحا القصاع استبجاؿ الاستثسارات في مرادر الصاقة السعتسجة بذجه عمى 

 : الكخبػف باستثسارات فى الصاقة الشطيفة كالتى تتسثل فى

  الصاقة الستججدة التقميجية ) شاقة الكتمة الحيػية( :-

اس( كالغاز الحيػػ )البيػجاز( كتعتسج عمى استعساؿ مػاد الكتمة الحية )البيػم     

كتذسل ايزا السخمفات العزػية الشباتية ك الحيػانية التى يسكغ معالجتيا عغ 

 . شخيق التخسيخ البكتيخػ اك الاحتخاؽ الحخارػ 
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  الصاقة الستججدة الججيجة:-1

كىى تتسثل فى الصاقة الذسدية، شاقة الخياح، الصاقة السائية، كشاقة حخارة     

جػؼية، كمغ العشاصخ الحاسسة التى تتكػف مشيا مخحمة الانتقاؿ إلى الارض ال

الاقتراد الاخزخ ىى تصػيخ التكشػلػجيا الدميسة بيئيا كاتاحة سبل الحرػؿ 

عمييا، كسا أف الػسائل التكشػلػجيو في كقتشا الحإلى تداعجنا عمى ايجاد شخؽ انتاج 

لعمسى كاساليب تصػيخ استخجاـ اكثخ نطافة كاستجامة، فلببج مغ الاىتساـ بالبحث ا

 .الصاقة لتكػف فى صالح السشاخ

 :  السباني الخزخا   -2

يتصمب التحػؿ إلى الاقتراد الأخزخ التخكيد عمى السباني الخزخاء كالتى 

تتسثل فى استخجاـ مػاد صجيقة لمبيئة، كتحافع عمى السياه فى ضػء محجكدية 

الكيخبائية رغع زياده الصمب عمييا، كذلظ  السػارد السائية، كتقمل مغ استيلبؾ الصاقة

 لتقميز الانبعاثات التى تغيخ فى السشاخ.

كيعتبخ التحػؿ الاخزخ لقصاع البشاء قزية اقترادية كاجتساعية ميسة   

مغ حيث انذاء كضائف كصشاعات ججيجة يكػف ليا تأثيخ بعيج السجػ يذجع عمى 

 .التحػؿ إلييا
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 : الشقل السدتجام - 3

شقل السدتجاـ الاحتياجات الأساسية للؤفخاد كالسجتسعات بذكل آمغ، يػفخ ال

 كذلظ دكف احجاث ضخر بالرحة اك الشطاـ البيئى كمرالح الاجياؿ القادمة.

كيعج الشقل السدتجاـ أقل تمػيثًا سػاء لميػاء اك الساء أك التخبة، كالاقل 

يؤثخ بالدمب عمى اصجارًا لمزجيج، كيحج مغ الانبعاثات الجفيئة، كبالتإلى لا 

السشاخ؛ كذلظ لأف كسائل الشقل ؼيو تكػف معتسجة عمى مرادر الصاقة الستججدة، 

 . كالديارات التي تعسل جدئيًا بالكيخباء

 : إدارة السياه  -4

تختبط إدارة السياه بالخؼ كتػفيخ مياه الذخب، حيث تذيخ التقجيخات إلى أف 

خؼ الدصحي، كتكسغ بعس الحمػؿ فى نحػ نرف إلى ثمي السياه يتع إىجارىا في ال

تغييخ الييكل السؤسدي لإدارة السياه مغ خلبؿ استثسار رأس الساؿ العاـ كالخاص 

برػرة مباشخة فى شبكات امجاد السياه فالؿياـ بسثل ىحه الجيػد لغ يؤدػ إلى تقميل 

اليادر مغ السياه بل يشصػػ ايزا عمى انو سيػفخ فخص العسل السشخفزة لستػسط 

 يارات.الس

كسا سيعسل الاقتراد الاخزخ عمى جسع مياه الامصار كاعاده  

استخجاميا، كتحميو مياه البحار، كتػليج شاقة مغ السياه،  كأيزا إعادة استخجاـ 

 . السياه السدتخجمة كذلظ رغبة في الحفاظ عمى السخدكف السائي
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 :إدارة السخمفات - 5

مشتجات أخخػ أقل جػدة مغ كىى عباره عغ إعادة تجكيخ السخمفات لانتاج 

السشتج الاصمي كمشيا عمى سبيل السثاؿ تجكيخ الػرؽ، البلبستيظ، السخمفات 

السعجنية، الدجاج، ككحلظ إعادة تجكيخ السخمفات الحيػية عغ شخيق السعالجة 

بالتخسخ اليػائي كالتخسخ اللبىػائى كعسمية التخسخ بالجيجاف، كمعالجة الشفايات 

 الدامة.

الخزخاء لمسخمفات تعسل عمى إنذاء كضائف كتػفيخ فخص فالإدارة  

استثسارية فخيجة في اعادة التجكيخ كانتاج الدساد العزػػ كتػليج الصاقة، حيث يتع 

الاستفادة مغ السخمفات الدراعية التى ىى مشتجات ثانػية داخل مشطػمة الانتاج 

ػاف اك شاقة الدراعى عبخ تحػيميا إلى اسسجة عزػية اك اعلبؼ اك غحاء لمحي

نطيفة اك ترشيعيا ؼيسا يزسغ تحقيق زراعة نطيفة كحساية البيئة مغ التمػث 

 . كتحديغ الػضع الاقترادػ كالبيئي كرفع السدتػػ الرحى كالاجتساعى كالخيفي

 :  إدارة اأبراضى  )الدراعة السدتجامة ( - 6

اعى، لابج مغ مغ الاىتساـ بسفيػـ الاقتراد الاخزخ لتخزيخ القصاع الدر 

كدعع سبل السعيذة فى الخيف كدمج سياسات الحج مغ الفقخ فى استخاتيجيات 

التشسية، كاستعساؿ تكشػلػجيا الدراعة الججيجة لمتخؽيف مغ الآثار الشاجسة عغ تغييخ 

السشاخ، كتعديد شخاكات التشسية؛ لسػاجة التحجيات البيئية السعاصخة كالترحخ، 

غيخ السدتجاـ، كتاكل التخبة، كفقجاف التشػع زالة الغابات، كالدحف العسخانى إك 
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البيػلػجى، كيتصمب ذلظ تكػيغ فيع مذتخؾ لمشسػ الاخزخ كتصػيخ نسػذج نطخػ 

بذاف ذلظ، فزلب عغ تصػيخ مجسػعة مغ السؤشخات التى تغصى الجػانب 

الاقترادية كالبيئية كالخفاـية الاجتساعية ، فتخزيخ قصاع الدراعة ييجؼ في 

 :  الأساس إلى 

تعديد خرػبة التخبة عغ شخيق زيادة استخجاـ مجخلبت شبيعية كمدتجامة مغ   –

السغحيات السشتجة، كتشاكب السحاصيل الستشػعة، فزلب عغ تكامل الثخكة الحيػانية 

 .كالسحاصيل

الحج مغ تمف كخدارة السػاد الغحائية عبخ التػسع فى استخجاـ عسميات  -

 . كتجييدات تخديغ ما بعج الحراد

الحج مغ السبيجات الكيسيائية كمبيجات الاعذاب مغ خلبؿ تشفيح السسارسات  -

البيػلػجية الستكاممة لإدارة الاعذاب الزارة كالأفات ، كالدراعة العزػية ، كاعادة 

 . التذجيخ لتشؿية اليػاء

التقميل مغ ضاىخة الاحتباس الحخارػ باستخجاـ نطاـ الدراعة بجكف حخث نتيجة  –

لعجـ الحاجة الكبيخة إلى تذغيل الآلات الدراعية كبحلظ ندتصيع أف نقمل مغ غاز 

ثانى اكديج الكخبػف فى الجػ، كالحج مغ استخجاـ الػقػد، فزلآ عغ تخؾ ندبة 

 . كبيخة مغ الكخبػف العزػػ بجكف تحمل

  



432 
 

 :   البيئة السلا مة لشسػ الاقتراد الاخزخ -يًا ثان

لكى تخػض الجكؿ تجخبة تخزيخ اقترادىا كالتحػؿ مغ الاقتراد البشي 

إلى الاقتراد الاخزخ تحتاج ىحه الجكؿ بحكػماتيا إلى إعجاد كتييئة بيئة تذخيعية 

انيغ كقانػنية قػية حيث اف ىحه التجخبة كىحا التحػؿ يحتاج إلى مخاؾبة كتذخيع قػ 

 . كسا انو يحتاج لإعادة ـيكمو لشػاحي كثيخة في السجتسع

 : فػائج وصىسية الاقتراد اأبخزخ –ثالثًا 

إف للبقتراد الاخزخ أىسية كبيخة ككاضحة في الحفاظ عمي البيئة فانو 

يعسل عمى تحقيق التشسية السدتجامة التي تؤدؼ إلى تسكيغ العجالة الاجتساعية مع 

تو بالخخاء الاقترادؼ ، كذلظ مغ خلبؿ تبشي مذخكعات تعشي العشاية في الػقت ذا

بالاستجامة مثل: )الانتاج الشطيف كالصاقة الستججدة كالاستيلبؾ الخشيج كالدراعة 

 العزػية كتجكيخ السخمفات(.

ككحا ارتفاع معجلات العسالة كمعجلات الشسػ الاقترادؼ كزياده الجخل  

ػة بيغ الاغشياء كالفقخاء . لحلظ يسكششا اف نػجو للبسخ الفقيخة كالعسل عمي تقميل الفج

دراستشا نحػ اىسية الاقتراد الاخزخ الحؼ أتزح مغ خلبؿ خسذ مكػنات رئيدو 

 : كىي

 :  الاقتراد الاخزخ محػري لازالة الفقخ - 1
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يعج الفقخ السدتجاـ اكثخ صػر انعجاـ العجالة الاجتساعية كضػحا لسا لو 

لتعميع كالخعاية الرحية كتػفيخ القخكض كفخص مغ علبقة بعجـ تداكؼ فخص ا

الجخل كتاميغ حقػؽ السمكية لحلظ يداىع الاقتراد الاخزخ في التخؽيف مغ حجة 

الفقخ مغ خلبؿ الادارة الحكيسة لمسػارد الصبيعية كالانطسة الايكػلػجية كذلظ لتجفق 

ة الي تػفيخ السشافع مغ راس الساؿ الصبيعي كايراليا مباشخة الي الفقخاء بالاضاف

كزيادة كضائف ججيجة كخاصو في قصاعات الدراعة كالشباتات كالصاقة كالشقل 

 : كالرحة كذلظ ضخكريا كخاصة في الجكؿ مشخفزة الجخل كيسكغ ذلظ مغ خلبؿ

تخزيخ الدراعة في الجكؿ الشامية كالتخكيد عمي صغار السلبؾ ؛ يسكغ اف يقمل  -ا

 .بيعي الحؼ يعتسج عميو الفقخاءالفقخ مع الاستثسار في راس الساؿ الص

اف زيادة الاستثسار في الاصػؿ الصبيعية التي يدتخجميا الفقخاء لكدب  -ب

معيذتيع تجعل التحخؾ نحػ الاقتراد الاخزخ يحدغ السعيذو في الكثيخ مغ 

 .السشاشق مشخفزة الجخل

ل اف الاستثسار في تػفيخ السياه الشطيفة كخجمات الرخؼ الرحي لمفقخاء يسث -ج

في العجيج مغ البمجاف الشامية كاحجة مغ اكبخ الفخص للبسخاع في الاقتراد 

 .الأخزخ

يسكغ لمصاقة الستججدة اف تمعب دكرا فعاؿ التكمفو ضسغ اسخاتيجية لانياء فقخ  -د

 .الصاقة
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كاخيخا يسكغ لتشسية الدياحة اذا حدغ ترسيسيا اف تجعع الاقتراد السحمي  -ق

 . كتقمل مغ الفقخ

 :قتراد اأبخزخ يخمق فخص العسل ويجعع السداواة الاجتساييةالا  - 2

متاثخا  2008في الػقت الحؼ اتجو الاقتراد العالسي الي ازمة الكداد عاـ 

بازمو البشػؾ كالقخكض تراعج القمق مغ فقجاف الػضائف، ككاف لابج اف نتػجو الي 

 : فخص التػضف التي يػفخىا لشا تخزيخ اللبقتراد كذلظ مغ خلبؿ

اف التحػؿ إلى الاقتراد الاخزخ يعشى ايزا تحػلا فى التػضيف الحػ يخمق  -أ

عجدا مساثلب عمى الاقل مغ الػضائف التى يخمقيا نيج العسل السعتاد، كلكغ 

السكاسب الاجساليو في التػضف شبقا لديشاريػ الاستثسار الأخزخ يسكغ اف تكػف 

كالشقل كفي سيشاريػىات اعمي كستذيج قصاعات الدراعة كالسباني كالجخاحة 

الاستثسار الأخزخ نسػا في الػضائف عمي السجؼ القريخ كالستػسط كالبعيج يفػؽ 

 نطيخه في سيشاريػىات نيج العسل السعتاد.

سيذيج التػضف السختبط بتخزيخ قصاعات السياه كمرايج الاسساؾ تعجيلب مع  -ب

 . الػقت تحتسو الحاجو لمسحافطة عمي السػارد
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 :   راد الاخزخ ودوره في رفع كفا ة استخجام السػارد والصاقةالاقت - 3

يسكغ للبقتراد الأخزخ أف يخفع مغ كفاءة السػارد كذلظ بجاية مغ أنو سػؼ يػاجو 

الترشيع العجيج مغ التحجيات كالفخص الدانحة لتحديغ كفاءة السػارد مغ خلبؿ فظ 

 الارتباط بيغ الشفايات كبيغ الشسػ الاقترادؼ.
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 حث الثالثالسب

 تكشػلػجيا السعمػمات والاترالات الخزخا 

يسثل تحديغ الأداء في السجاؿ البيئي، كتعديد إدارة السػارد كبشاء القجرات 

كتحقيق التشسية السدتجامة  كإذكاء الػعي بالسخاشخ البيئيّة مغ بيغ التحجيات 

تكشػلػجيا  العالسيّة الخئيدية التي يجب الترجؼ ليا بذكل عاجل، كقج أثبت قصاع

السعمػمات كالاترالات الخزخاء أف لو دكرًا جػىخيًا في مداعجة السجتسع عمى 

 التكيف مع الآثار البيئية لتغيخ السشاخ كذلظ كفقًا لسا يمي:

 الإجخا ات الستعمقة بالتكيف مع تغيخ السشاخ: -صولًا 

ى يذسل التكيف اتخاذ إجخاءات لتحسُل الآثار الشاجسة عغ تغيخ السشاخ عم

الرعيج السحميّ، كمغ أمثمة ذلظ الاستذعار عغ بعج لخصج الكػارث الصبيعيّة مثل: 

الدلازؿ كمػجات السج، كتحديغ الاترالات لمسداعجة عمى التعامل مع الكػارث 

 الصبيعيّة عمى نحػ أكثخ فعالية.

: تُعج استعسال تكشػلػجيا السعمػمات والاترالات الخزخا  لخصج البيئة .1

عمػمات كالاترالات الخزخاء مغ الأدكات الخئيدية لسخاؾبة البيئة تكشػلػجيا الس

 .(1)كرصج السشاخ كالتشبؤ بتغيخ السشاخ عمى السدتػػ العالسيّ 

                                                           
( استعساؿ 2011( الاتحاد الجكلي للبترالات كأمانة السبادرة العالسيّة للبستجامة الإلكتخكنيّة )1
 .  4 -3شػلػجْيا السعمػمات  كالاتّرالات لسعالجة مدألة السشاخ، ص:تكْ 
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: إف مغ بيغ التحجيات (1)الإدارة الحكية لمسياه ومعالجة اأبمغ الغحائي .2

بالتشسية  الخئيدية التي تػاجييا البمجاف الستقجمة كالشامية عمى الدػاء في ما يتعمق

السدتجامة  ضساف حرػؿ جسيع الدكاف عمى إمجادات السياه كخجمات الشطافة 

. كيسكغ لمدمصات السعشية بالسياه (2)الرحية العامة بذكل يسكغ الاعتساد عميو

استعساؿ تكشػلػجيات مثل: تكشػلػجيا الاستذعار عغ بعج القائسة عمى شبكة الػيب 

 ة بصخيقة مبتكخة لمحرػؿ عمى معمػماتالجلالية، كنطع السعمػمات الجغخاؼيّ 

في الػقت الحؿيقي عغ استعساؿ السياه، كمتابعة حالة مشاسيب السياه في الأنيار 

 . (3)كالتشبؤ بيا، كتحجيج مرادر ججيجه لمسياه العحبة

استعسال تكشػلػجيا السعمػمات والاترالات الخزخا  لخصج إزالة الغابات  .3

مميار ندسة بحمػؿ عاـ  10عجد سكاف العالع إلى  مغ الستػقع أف يدداد وتجىػرىا:

% خلبؿ تمظ 50كما يتختب عميو مغ ارتفاع الصمب العالسيّ لمغحاء بشدبة  2050

                                                           
1) Dr. Hassan Zaoual et Dr. Larbi Hakmi., Développement Durable des 
Territoires – économie sociale, environnement et innovations., 
L'Harmatian, Paris, 2008, p.225 -226.   

( الإدارة الحكية لمسياه باستخجاـ تكْشػلػجْيا السعمػمات  2012تّرالات )( الاتحاد الجكلي الا2
 كالاتّرالات، متاح عمى السػقع التالي:

https://www.itu.int/ar/Note.aspx? Note – last seen 23/8/2018 
3) Dr. Asit K. Biswas, Dr. Cecilia Tortajada and Dr. Philippe Rohner., 
Assessing Global Water Megatrends., Springer, Singapore, 2018, p. 87. 
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، ك ىػ ما يبخز أىسية استعساؿ تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء (1)الفتخة

 .(2)في الحج مغ تجىػر الأراضي الدراعيّة كتآكل التخبة

: تذيج صشاعة يات باستعسال تكشػلػجيا السعمػمات والاترالاتإدارة الشفا .4

تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء تقجمًا سخيعًا حدب قانػف مػر إذ "أف 

عجد أجيدة التخاندستػر التي يسكغ دمجيا بجكف تكمفة في دائخة متكاممة يتزاعف 

ػليج الشفايات، كيسكغ كل سشتيغ". كيؤدؼ ذلظ إلى تقادـ سابق لأكانو للؤجيدة كت

تحقيق كفػرات ىائمة في استيلبؾ الصاقة مغ خلبؿ تجكيخ أجيدة تكشػلػجيا 

 .(3) السعمػمات كالاترالات الخزخاء

زيادة الكفا ة في إمجادات الصاقة وتعطيع استعسال السرادر القابمة  .5

ءة : يسكغ استعساؿ تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء لتعطيع كفالمتججيج

نطع الصاقة. كتعتبخ قجراتيا مغ حيث الحػسبة كالاترالات ضخكرية في حاؿ 
                                                           
1) Food and Agriculture Organization of the United Nations, State of The 
World’s Forest, Committee on Forestry Twenty – Fourth Session, Rome, 
16 – 20 July 2018, p.2.   
2) Dr. Margaret M. Skutsch et al., Case Studies on Measuring and 
Assessing Forest Degradation, FAO, Community Measurement of 
Carbon Stock Change for red, Forest Resources Assessment Program, 
Rome, 2009, PP :2- 6. 

يع الطاىخ، إدارة السعخفة، دار ججارا لمكتاب العالسيّ لمشذخ كال3 تػزيع، عساف، (  د. نعيع إبخاـ
. الاتحاد الجكلي للبترالات كأمانة السبادرة العالسيّة للبستجامة  38 – 32، ص. ص 2009

 .6الإلكتخكنيّة، مخجع سابق، ص
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سُخّخت القجرة الشاتجة عغ السػارد القابمة لمتججيج تدخيخًا فعالًا كأُدرجت في الذبكة 

 .(1)الكيخبائية بصخيقة ذكية

 :(2)تخفيس انبعاثات غازات الاحتباس الحخاري  -ثانيًا 

يثة الثابتة كالستشقمة بالكفاءة كتداىع في تحقيق تتسيد شبكات الاترالات الحج

فعمى سبيل السثاؿ، تدتعسل شبكات الجيل  ٓالتشسية السدتجامة  في البمجاف الشامية

%، كىشاؾ مثاؿ آخخ يجخؼ تشفيحه 40التالي الصاقة بذكل أقل مغ سابقتيا بشدبة 

، كقج نتج عغ ذلظ (3)يتسثل في الانتقاؿ مغ الإذاعة التساثمية إلى الإذاعة الخقسيّة

مخات تقخيبًا( في استيلبؾ أجيدة الإرساؿ الإذاعية لمصاقة؛ 10انخفاض ىائل )

 .(4)بفزل استعساؿ التذكيل السعخفيّ بجلًا مغ التذكيل التساثمي

                                                           
1) Roya Gholami et al., Communication and Information Technology and 
Environmental Sustainability a Global Perspective., Article in Telematics 
and Informatics 34. January 2017, Dol: 10.1016/j.tele.2017.01. 01, P.P 
86 - 88. 
2) Alcatel Communication and Information Technologies: Enablers of a 
low- carbon economy, 2019, p.1. Available at: http://www.alcatel- 
lucent.com, 24- 08- 2019. 
3) Dr. Franzisca Weder, Dr. Larisa Krainer and Dr. Matthias Karmasin., 
The Sustainability Communication Reader., Springer, New York, 2018, 
p.463. 
4) International Telecommunication Union NGNs and Energy Efficiency, 
Technology Watch Report 7th, August2018, p.4. 

http://www.alcatel-lucent.com/
http://www.alcatel-lucent.com/
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 ( الحمػل الحكية لتخفيس الغازات1يػضح الذكل رقع )

 

 

 %27شبكات الكيخباء الحكية 

 % 21السباني الحكية 

 %3عج العسل عغ ب

 %2السؤتسخات الفيجيػية 

 

Source: last seen 14/7/2018 - http://www.alcatel- alcatel- 

lucent.com/eco/low- carbon 

يػضح ىحا الذكل الجكر السسكغ للبترالات كتكشػلػجيا السعمػمات في تخؽيس 

عاث الغازات في السجالات السختمفة إذا تع استغلبليا استغلبلًا جيج في إدارة انب

 الذبكات الكيخبائية، شبكات الشقل كالإمجادات كغيخىا.

  

http://www.alcatel-alcatel-lucent.com/eco/low-carbon
http://www.alcatel-alcatel-lucent.com/eco/low-carbon
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 الفرل الثاني

 مالية التشسية السدتجامة

 تسييج وتقديع:

اكتدب مرصمح التشسية السدتجامة  اىتسامًا عالسيًا كبيخًا بعج صجكر تقخيخ 

، حيث (1)1987السذتخؾ الحؼ أعجتو المجشة العالسيّة لمبيئة كالتشسية سشة مدتقبمشا 

يعػد أكؿ استخجاـ ليحا السرصمح إلى رئيدة كزراء الشخكيج؛ لمتعبيخ عغ الدعي 

، كسجخل (2) لتحقيق نػع مغ العجالة كالسداكاة بيغ الأجياؿ الحاليّة كالسدتقبميّة

لحؼ ؼيو يسكغ اعتبار أىجاؼ حساية متكامل لستخحؼ القخار كصانعي الدياسة كا

البيئة كالشسػ الاقترادؼّ شػيل السجػ ليدػا متػائسيغ، بل مُكسميغ لبعزيسا البعس 

 .(3)كفي كاقع الأمخ ىشاؾ تأثيخ متبادؿ ؼيسا بيشيسا

                                                           
( المجشة الاقتراديّة كالاجتساعيّة لغخبي آسيا، تصبيق مؤشخات التَّشسية الْسُدْتجامَة في دكؿ 1

 .14، ص. 2011الإسكػا: تحميل الشتائج، الأمع الستحجة، نيػيػرؾ، 
2) Dr. Anne Bayley et Tracey Strange., Le Développement Durable., 
Éditions d’Organisation de coopération et de développement 
économiques, Paris, 2008, p.p 92. 

( أ.د. فػزؼ عبجالخزاؽ، التَّشسية الْسُدْتجامَة كرىانات الشطاـ الميبخالي بيغ الػاقع كالآفاؽ 3
 -7لكفاءة الاستخجامية لمسػارد الستاحة، السدتقبمية، السؤتسخ العمسيّ الجكلي: التَّشسية الْسُدْتجامَة كا

، ص 2008أبخيل، سصيف، جامعة فخحات عباس: كمية العمػـ الاقتراديّة كعمػـ التدييخ،  8
89- 90. 
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كلقج عخؼ تقخيخ "مدتقبمشا مذتخؾ" التشسية السدتجامة  بأنّيا: "التشسية التي تفي 

خ دكف الإضخار بقجرة الأجياؿ القادمة عمى الػفاء باحتياجات الجيل الحاض

 .(1)باحتياجاتيع الخاصة"

كعمى الخغع مغ أف التعخيف السبجئي لمتشسية السدتجامة مغ قبل المجشة 

الجكلية لمبيئة كالتشسية كاف مقتزبًا، إلا أنّو نجح في استثارة الفكخ لجػ الكثيخ مغ 

العالع في محاكلة لبمػرة ىحا السفيػـ  الباحثيغ كالعمساء كالسفكخيغ في جسيع دكؿ

 .(2)الججيج لمتشسية

 Millenniumثع تع الإعلبف عغ الأىجاؼ الإنسائية للؤلؽية 

Development Goals) التي كانت تتزسغ ثسانية أىجاؼ تخكد بالأساس (، ك

عمى القزاء عمى الفقخ كالجػع كتػفيخ التعميع لمجسيع كتعديد السداكاة بيغ بيغ 

كتسكيغ السخأة، كمجسػعة أخخػ مغ الأىجاؼ الرحية ككفالة الاستجامة الجشديغ 

البيئيّة كإقامة شخاكة عالسية؛ مغ أجل التشسية، كقج أتيحت لمجكؿ ميمة خسدة 

                                                           
( أ.د. عبجالله بغ عبج الخحسغ البخيجؼ، التَّشسية الْسُدْتجامَة مجخل تكاممي لسفاـيع التَّشسية 1

عمى العالع العخبي، مصبعة العبيكاف، الصبعة الأكلى، الخياض، الْسُدْتجامَة كتصبيقاتيا مع التخكيد 
. أ.د. مجحت أبػ الشرخ، كياسسيغ مجحت، التَّشسية الْسُدْتجامَة مفيػميا 44:42، ص ص 2015

 .83:81، ص ص 2017مؤشخاتيا، السجسػعة العخبية لمتجريب كالشذخ، القاىخة،  –أبعادىا  –
2) Milous Ibtissem., La ville et Le développement durable et définition 
des indicateurs de la durabilité d’une ville., Mémoire présenté pour 
l'obtention du diplôme de magister en architecture; option: urbanisme, 
Université des Frères Mentouri- C'onstantine, l’Algérie, 2006, p.45. 
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كمشح ، (1)(1990-2015كعذخيغ عاما لكي يتع إنجاز ىحه الأىجاؼ خلبؿ الفتخة )

 Sustainable)تع إشلبؽ أىجاؼ التشسية السدتجامة   2015نياية عاـ 

Development Goals)   التي يتعيغ عمى الجكؿ أف تدعى لتحؿيقيا خلبؿ الفتخة

، كبالإضافة إلى الأىجاؼ الستعمقة بالقزاء عمى الفقخ كالجػع (2)(2015-2030)

كتػفيخ الرحة كالتعميع كالسداكاة بيغ الجشديغ كتسكيغ السخأة كالاستجامة البيئيّة فقج 

السدتجامة  عجدًا مغ الأىجاؼ السدتحجثة لع تذسميا تزسشت أىجاؼ التشسية 

الأىجاؼ الإنسائية للؤلؽية مغ أىسيا، شاقة نطيفة كبأسعار مخفزة، العسل اللبئق 

كنسػ الاقتراد، الرشاعة كالابتكار، مجف كمجتسعات محمية مدتجامة، العسل 

 .(3)ةالسشاخي، الحياة تحت الساء كفي البخ، الدلبـ كالعجؿ كالسؤسدات القػي

كيُسكششا القػؿ بأف التشسية السدتجامة  تجعػ إلى تزافخ الجيػد؛ مغ أجل 

بشاء مدتقبل أفزل للؤجياؿ القادمة مغ خلبؿ التػفيق بيغ ثلبثة عشاصخ أساسية 

                                                           
صفى يػسف الكافي، التَّشسية الْسُدْتجامَة، دار الأكاديسيػف لمشذخ كالتػزيع، عساف، ( د. مر1

 .9، ص 2017
2) Dr. Godwell Nhamo, Dr. Muchaiteyi, and Dr. Kaitano Dube., 
Sustainable Development Goals for Society Vol.1., Springer, Berlin, 
2021, p.219. 
3) Dr. Rick Colbourne and Dr. Robert B. Anderson., Indigenous 
Wellbeing and Enterprise: Self-Determination and Sustainable Economic 
Development, Routledge, First Published, New York, 2021, p.154. 
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كىي: الشسػ الاقترادؼّ، الادماج الاجتساعي، كحساية البيئة. كىحه العشاصخ 

 فخاد كالسجتسعات.متخابصة كمتذابكة ككميا حاسسة لخفاـية الأ

كالتي تعكذ الخصة  2030، تع إشلبؽ رؤية مرخ 2016كفي فبخايخ عاـ 

الاستخاتيجية شػيمة السجػ لمجكلة؛ لتحقيق مبادغ كأىجاؼ التشسية السدتجامة  للؤمع 

 في كل السجالات، كتػشيشيا بأجيدة الجكلة السرخيّة السختمفة. 2030الستحجة 

"التشسية السدتجامة  الذاممة"  عمى مبادغ 2030تدتشج رؤية مرخ 

الأبعاد الثلبثة لمتشسية  2030ك"التشسية الإقميسيّة الستػازنة"، كتعكذ رؤية مرخ 

 الْسُدْتجامَة: البعج الاقترادؼّ، البعج الاجتساعي، كالبعج البيئي.

كتأسيدًا عمى ما تقجـ، سػؼ نقػـ بتقديع ىحا الفرل إلى ثلبثة مباحث؛ 

الأكؿ مفيػـ التشسية السدتجامة  مغ الشاحيتيغ المغػية  ثالسبحسػؼ نتشاكؿ في 

كالاصصلبحية كأىجافيا، ثع سشتشاكؿ في السبحث الثاني خرائز التشسية 

السدتجامة، كسشتشاكؿ في السبحث الثالث السؤشخات الاقتراديّة كالاجتساعيّة كالبيئيّة 

 لمتشسية الْسُدْتجامَة، كذلظ عمى الشحػ التالي:

 ؿ: مفيػـ التشسية السدتجامة  كأىجافيا.السبحث الأك 

 السبحث الثاني: خرائز التشسية السدتجامة .

 السبحث الثالث: مؤشخات التشسية السدتجامة .
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 السبحث اأبول

 مفيػم التشسية السدتجامة  وصىجافيا

تتعجد السرصمحات التي تعبخ عغ التشسية السدتجامة ، فالبعس يعبخ عشيا 

التشسية السػصػلة، كيدسييا البعس الآخخ التشسية القابمة بالتشسية الستػاصمة أك 

 .(1)للئدامة أك القابمة للبستسخار

 مفيػم التشسية السدتجامة : -صولًا 

مغ الشاحية المغػية تتكػف التشسية السدتجامة  مغ لفطتيغ، ىسا: التشسية، 

 كالْسُدْتجامَة.

ت الذيء كنسيتو أؼ جعمتو التشسية في المغة مرجر مغ الفعل )نسّى(، ؼيقاؿ: أنسي

 .(3). أما كمسة )الْسُدْتجامَة( مأخػذة مغ استجامة الذيء، أؼ: شمب دكامو(2)نامي

أما مغ الشاحية الاصصلبحية نجج أف ىيئة الأمع الستحجة قج عخفت التشسية 

السدتجامة  في مؤتسخ الأمع الستحجة لمبيئة كالتشسية الحؼ انعقج في "ريػ دؼ جانيخك" 

                                                           
ؤشخات ( أ.د. حخفػش سياـ كد. إيساف صحخاكؼ، الإشار الشطخؼ لمتشسية الذاممة الْسُدْتجامَة كم1

 8 -7ؾياسيا، السؤتسخ العمسيّ الجكلي: التَّشسية الْسُدْتجامَة كالكفاءة الاستخجامية لمسػارد الستاحة، 
، ص. 2008كمية العمػـ الاقتراديّة كعمػـ التدييخ،  -أبخيل، سصيف، جامعة فخحات عباس 

107. 
 .341(  لداف العخب، ابغ مشطػر، الجدء الخامذ عذخ، بيخكت: دار صادر، ص 2
 .213(  السخجع الدابق، ص 3
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التشسية السدتجامة  بأنّيا: "ضخكرة انجاز الحق في التشسية بحيث يتحقق  1992عاـ 

 .(1)أعمى نسػ متداكؼ الحاجات التشسػيّة كالبيئيّة لأجياؿ الحاضخ كالسدتقبل"

كأشار السبجأ الخابع الحؼ أقخه السؤتسخ إلى أنّو: "لكي تتحقق التشسية 

لا يتجدأ مغ عسمية التشسية، كلا  السدتجامة  يشبغي أف تكػف الحساية البيئيّة جدءًا

 .(2)يسكغ التفكيخ فييا بجكف تحقيق ىحه الحساية"

                                                           
1) Partnership on Measuring Communication and Information Technology 
for Development report to the forty – fifth session of the UN Statistical 
Commission, March 2016 (pdf format) available at: www.itu.int – 
1/11/2018. 

تعخيفات أخخػ لسفيػـ التَّشسية الْسُدْتجامَة كمشيا تعخيف تقخيخ السػارد العالسيّة الحؼ نذخ ( كىشاؾ 2
( تعخيفًا لمتشسية 20السختز بجراسة مػضػع التَّشسية الْسُدْتجامَة ما يقارب عذخكف ) 1992سشة 

السخاد ( مجسػعات أساسية حدب السػضػع 4الْسُدْتجامَة، كتع ترشيف ىحه التعاريف ضسغ أربع )
 بحثو كسا يمي:

تعخيفات ذات شابع اقترادؼ: حيث أف التَّشسية الْسُدْتجامَة بالشدبة لمجكؿ الستقجمة يعتبخ  -
إجخاء لتقميز مدتجيع لاستيلبؾ الصاقة كالسػارد الصبيعيّة، مع إحجاث ميكانيدمات لمتغييخ 

ؿ الشامية فإف التَّشسية الْسُدْتجامَة الجحرؼ للؤنساط الاستيلبكية كالإنتاجية الدائجة، أما بالشدبة لمجك 
 تعشي تخشيج تػضيف السػارد مغ أجل التخؽيس مغ حجة الفقخ كرفع السدتػػ السعيذي.

تعخيفات ذات شابع اجتساعي كإنداني: تيجؼ التَّشسية الْسُدْتجامَة إلى الاستسخار في  -
لرحية كإنذاء السجارس الشسػ الدكاني كتقميز اليجخة نحػ السجف مغ خلبؿ تحقيق الخعاية ا

 كتػفيخ مشاصب الذغل.
تعخيفات متعمقة بالبيئة: التَّشسية الْسُدْتجامَة تسثل الاستخجاـ الأمثل لمسػارد الصبيعيّة  -

 )الأرض، الساء( لديادة الإنتاج العالسيّ مغ الغحاء.
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التكْشػلػجْيا تعخيفات متعمقة بالجانب التقشي: التَّشسية الْسُدْتجامَة ىي التي تعتسج عمى  -
الخقسيّة الشطيفة كغيخ السزخة بالبيئة كالسحيط في الرشاعة، كتدتخجـ أقل قجر مسكغ مغ الصاقة 

 كالسػارد الصبيعيّة كتشتج أقل انبعاث غازؼ ممػث كضار بصبقة الأكزكف. 
عجيج عقجت ال 1992كبعج تقخيخ مدتقبمشا السذتخؾ، كمؤتسخ الأمع الستحجة عغ البيئة كالتَّشسية عاـ 

 مغ السؤتسخات كالفعاليات الجكلية الخاصة بالتَّشسية الْسُدْتجامَة ندخدىا ؼيسا يمي:
عقج مؤتسخ القسة العالسيّ لمتشسية الْسُدْتجامَة في جػىاندبخغ بجشػب أفخيؿيا )عذخ سشػات بعج  -1

 21مؤتسخ ريػ دؼ جانيخك( لستابعة ما تع إنجازه عمى مدتػػ الجكؿ مغ ججكؿ أعساؿ القخف 
لسؤتسخ ريػ دؼ جانيخك بغخض إقخار خصػات فعمية كتحجيج أىجاؼ قابمة لمؿياس الكسيّ مغ أجل 
تشفيح ججكؿ أعساؿ القخف الحادؼ كالعذخيغ عمى نحػ أفزل. كخلبؿ العقج الحؼ تمى ريػ دؼ 
 جانيخك، شيج العالع مخحمة ججيجة مغ الشسػ الاقترادؼّ تدتشج إلى حج كبيخ إلى أنساط التَّشسية

كالاستيلبؾ كأنساط الحياة التي كاف ليا أثخ تػسيع الفجػة بيغ الجكؿ الغشية كالفقيخة. ذكخ إعلبف 
جػىاندبخج أف "التكامل الدخيع للؤسػاؽ كتشقل رأس الساؿ كالديادات الكبيخة في تجفقات الاسْتِثْسار 

". بالإضافة إلى التأكيج عمى حػؿ العالع قج فتح تحجيات كفخصًا ججيجة لسػاصمة التَّشسية الْسُدْتجامَة
الالتداـ بالتَّشسية الْسُدْتجامَة كحث الإعلبف الجكؿ الستقجمة عمى كجو التحجيج عمى تػفيخ السدتػيات 

 الستفق عمييا دكليًا.
: عُقج مؤتسخ الأمع الستحجة لمتشسية 2012مؤتسخ الأمع الستحجة عغ التَّشسية الْسُدْتجامَة عاـ  -2

سشة مغ انعقاد مؤتسخ ريػ الأكؿ. ككاف اليجؼ  20ريػ دؼ جانيخك بالبخازيل، بعج الْسُدْتجامَة في 
الأساسي لمسؤتسخ ىػ إعادة تشذيط جيػد السجتسع الجكلي لتعديد التَّشسية الْسُدْتجامَة. ككانت أىع 
الشتائج التي تسخس عشيا السؤتسخ ىي السرادقة عمى "الاقْتراد الأخزخ كآلية مخنة لمشيػض 

 جامة".بالاست
كاقع  –د. إلياـ يػنذ أحسج كد. ىػيجا مرصفى، التَّشسية الْسُدْتجامَة كالتسكيغ الدياسي  راجع:

. أد. مجيج ممػؾ 17:13، ص.ص 2021السخأة العخبية، دار العخبيّ لمشذخ كالتػزيع، القاىخة، 
، 2018مشذخ كالتػزيع، الدامخائي، الجغخاؼية كأفاؽ التَّشسية الْسُدْتجامَة، دار اليازكرؼ العمسيّة ل

أد. عثساف محمد غشيع كد.  ماججه احسج، التَّشسية الْسُدْتجامَة تخصصيا كأدكات  .9،8ص.ص 
 .39، ص. 2010ؾياسيا، دار الرفاء لمشذخ كالتػزيع، عساف، 
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 25في  2030كلقج كضعت الأمع الستحجة خصة التشسية السدتجامة لعاـ 

دكلة  في الجسعية العامة للؤمع  193كالتي تع اعتسادىا مغ  - 2015سبتسبخ 

ىجؼ  17في صػرة  2030كحتى عاـ  2015كذلظ لسا بعج عاـ   –الستحجة 

 (. SDGSلمتشسية الْسُدْتجامَة )

كقج جاءت ىحه الأىجاؼ لاحقة للؤىجاؼ الإنسائية للؤلؽية التي كانت تخكد 

إلى  2030عمى الطخكؼ السعيذية لمجكؿ الشامية فقط، كيدعى ججكؿ أعساؿ عاـ 

عالع عادؿ قائع عمى الحقػؽ كمشرف كشامل يُمدـ أصحاب السرمحة بالعسل معًا؛ 

عديد الشسػ الاقترادؼّ السدتجاـ كالذامل كالتشسية الاجتساعيّة كحساية البيئة لت

كلرالح الجسيع، بسغ فييع الشداء كالأشفاؿ كالذباب كالأجياؿ القادمة، كيمدـ اتباع 

                                                                                                                                               

Dr. Tracey Strange et Dr. Anne Bayley., Le développement durable: à la 
croisée de l’économie, de la société et de l’environnement., 
Organisation des Coopération et de développement économiques, Paris, 
2008, p.31 ff. Dr. Yves-Marie Abraham, Dr. Louis Marion, et Hervé 
Phlippe., Décroissance Versus développement durable – Débats pour la 
suite du monde., les Éditions Écosociété, Québec, 2012, 94 ff. Prof. Dr. 
Edward B. Barbier., Economics and Ecology New Frontiers and 
Sustainable development., Springer – Science + Business Media B.V, 
First Edition, London, 1993, p.11 ff.Dr. Christian Lévêque., La 
biodiversité au quotidien – Le développement durable à l'épreuve des 
faits, Éditions Quæ, Paris, 2008, p.161 . Dr. Jean Claude et Dr. 
Stephane Jumel., Le développement durable., Librairie Éditions 
L’Harmattan, Paris, 2008, p.p150 – 159. 
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نيج متكامل لمتشسية الْسُدْتجامَة؛ نطخًا لتذابظ التحجيات الاقتراديّة كالاجتساعيّة 

كالعسل الجساعي عمى جسيع السدتػيات لمترجؼ  –عالع كالبيئيّة التي تػاجو ال

 لتحجيات عرخنا.

كلقج عخفت الجكؿ الأعزاء في الأمع الستحجة التشسية السدتجامة  عمى أنّيا 

عالع تتستع ؼيو جسيع الجكؿ بالخخاء الاقترادؼّ كتحقيق الانجماج الاجتساعي 

الاجتساعيّة كالبيئيّة يصمق كضساف الاستجامة البيئيّة. كىحه الأىجاؼ الاقتراديّة ك 

 عمييا "الحج الأدنى الثلبثي".

عمى أف التشسية الاقتراديّة كالاجتساعيّة كالبيئيّة  2030فتؤكج خصة عاـ 

 يجب أف تكػف مجعػمة بالحػكسة الخشيجة كالتعاكف العالسيّ.

تػافقًا مع أىجاؼ  "2030"رؤية مرخ ، تع إشلبؽ ٕٙٔٓكفي فبخايخ عاـ 

، حيث تعكذ الخصة الاستخاتيجية شػيمة 2030لمتشسية الْسُدْتجامَة  الأمع الستحجة

السجػ لسرخ تحقيق مبادغ كأىجاؼ التشسية السدتجامة  للؤمع الستحجة في كل 

 .(1)السجالات، كتػشيشيا بأجيدة الجكلة السرخيّة السختمفة

                                                           
1) Organization of Economic and Cooperation Development., Investment 
Policy Reviews: Egypt 2020., OECD Publishing, Paris, 2020, p.p 
249:256. 
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عمى مبادغ "التشسية السدتجامة  الذاممة"  "2030"رؤية مرخ كتدتشج 

" الأبعاد الثلبثة لمتشسية 2030ية الإقميسيّة الستػازنة"، كتعكذ "رؤية مرخ ك"التشس

 .(1) الْسُدْتجامَة؛ البعج الاقترادؼّ، البعج الاجتساعيّ، كالبعج البيئيّ 

عمى الارتقاء بحياة السػاشغ الْسرْخؼ كتحديغ  ٖٕٓٓكتُخكد رؤية مرخ 

لتأكيج عمى تخسيخ مدتػػ معيذتو في مختمف نػاحي الحياة كذلظ مغ خلبؿ ا

مبادغ العجالة كالانجماج الاجتساعي كمذاركة كافة السػاششيغ في الحياة الدياسية 

كالاجتساعيّة. يأتي ذلظ جشبًا إلى جشب مع تحقيق نسػ اقترادؼ مختفع، احتػائي 

كمدتجاـ كتعديد الاستثسار في البذخ كبشاء قجراتيع الإبجاعيّة مغ خلبؿ الحث عمى 

 .(2)كالابتكار كالبحث العمسيّ في كافة السجالاتزيادة السعخفة 

أىسية لسػاجية الآثار الستختبة عمى التغيخات " 2030"رؤية مرخ كتُعصي 

السشاخية مغ خلبؿ كجػد نطاـ بيئي متكامل كمدتجاـ يعدز السخكنة كالقجرة عمى 

 مػاجية السخاشخ الصبيعيّة.

                                                           
1) Middle East and North Africa., Impact Evaluation Study for Egypt’s 
Takaful and Karama Cash Transfer Program., Working paper, 14th 
October, 2018, p.1. 
2) Dr. Huda Alkitat., Egyptian Female Labor Force Participation and the 
Future of Economic Empowerment., Springer, New York, 2018, p.p 
11:13. 
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سع مغ خلبؿ كسا تخكد الخؤية عمى حػكسة مؤسدات الجكلة كالسجت

الإصلبح الإدارؼّ كتخسيخ الذفاؼية، كدعع نطع الستابعة كالتقييع كتسكيغ الإدارات 

السحميّة. كتأتي كل ىحه الأىجاؼ السخجػة في إشار ضساف الدلبـ كالأمغ الْسرْخؼ 

 .(1)كتعديد الخيادة السرخيّة إقميسيًا كدكليًا

تمظ التشسية الستػازنة التي " ومسا سبق يسكششا القػل صن التشسية السدتجامة ىي:

تذسل مختمف أنذصة السجتسع كجػانبو باعتساد أفزل الػسائل؛ لتحقيق الاستثسار 

الأمثل لمسػارد الساديّة كالبذخيّة في العسميات التشسػيّة، كاعتساد مبادغ العجالة في 

ي الإنتاج كالاستيلبؾ كعشج تػزيع العػائج لتحقيق الخفاـية لجسيع أفخاد السجتسع ف

 إشار الزػابط البيئيّة، كدكف إلحاؽ أضخار بالصبيعة أك بسرالح الأجياؿ القادمة".

 صىجاف التشسية السدتجامة : -ثانيًا 

( أىجاؼ التشسية Edward Barbierلقج حجدت إحجػ الجرسات لمعالع الاقترادؼّ )

 السدتجامة  كىي كالآتي:

 تجاخلب كأكثخ تعقيجًا؛  إف التشسية السدتجامة  تختمف عغ التشسية كػنيا أشج

 كخاصة ؼيسا يتعمق بسا ىػ شبيعي كما ىػ اجتساعي في التشسية.

  لتمبية احتياجات الصبقات الأكثخ  -أساسًا  -إف التشسية السدتجامة  تتػجو

 فقخًا، أؼ أف ىحه التشسية تدعى لمحج مغ الفقخ العالسيّ.

                                                           
1) Ibid, p.p 58:62. 
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 ة كالإبقاء عمى إف التشسية السدتجامة  تحخص عمى تصػيخ الجػانب الثقاؼي

 الحزارة الخاصة بكل مجتسع.

  إف عشاصخ التشسية السدتجامة  لا يسكغ فرل بعزيا عغ البعس الآخخ؛

 .(1)كذلظ لذجة تجاخل الأبعاد كالعشاصخ الكسيّة كالشػعية ليحه التشسية

انعقج مؤتسخ الأمع الستحجة، كعمى إثخه تع الاتفاؽ عمى خصة  2015كفي سشة 

، عمى أف تتحسل الجكؿ الأعزاء مدؤكلية 2030تستج إلى سشة  لمتشسية السدتجامة

 .(2)متابعة التقجـ في تشفيح الخصة

كتعج أىجاؼ التشسية السدتجامة ، كالسعخكفة كحلظ باسع الأىجاؼ العالسيّة 

بسثابة دعػة عالسية لمعسل؛ مغ أجل القزاء عمى الفقخ كحساية كػكب الأرض، 

 .(3)كالازدىاركضساف تستع جسيع الشاس بالدلبـ 

                                                           
1) Prof.Dr. Farid Baddache., Le développement durable., Eyrolles, Paris, 
2010, P.135.  
2) Dr. Cosimo Lacirignola., Les Objectifs de Développement Durable: 
Opportunités Méditerranéennes., Librairie Éditions L’Harmattan, Paris, 
2016, p.7. 
3) Organisation des Coopération et de développement économiques., 
Rapport sur Coopération pour le développement 2016 – Investir dans 
les objectifs de développement durable, Choisir L’Avenir., Éditions d' 
Organisation de coopération et de développement économique, Paris, 
2018, p. 18. 
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فتدتشج ىحه الأىجاؼ إلى ما تع احخازه مغ نجاحات في تحقيق الأىجاؼ 

(، كسا تذسل كحلظ مجالات ججيجة مثل: تغيخ 2015-2000الإنسائية للؤلؽية )

السشاخ، كعجـ السداكاة الاقتراديّة، كتعديد الابتكار، كالاستيلبؾ السدتجاـ، كالدلبـ، 

 كالعجالة، ضسغ أكلػيات أخخػ.

تقتزي أىجاؼ التشسية السدتجامة  العسل بخكح الذخاكة كبذكل عسمي حتى ك 

يسكغ لمعالع اتخاذ الخيارات الرحيحة لتحديغ الحياة، بصخيقة مدتجامة، للؤجياؿ 

القادمة، كىي تػفخ بحلظ مبادغ تػجييية كأىجاؼ كاضحة لجسيع البمجاف لكي 

جيات البيئيّة التي يػاجييا العالع تعتسجىا كفقا لأكلػياتيا مع الأخح في الاعتبار التح

 بأسخه.

فتسثل أىجاؼ التشسية السدتجامة  ججكؿ أعساؿ شامل يعالج الأسباب 

 الجحرية لمفقخ؛ لإحجاث تغييخ إيجابي لكل مغ البذخ كالكػكب.

كقالت ىيميغ كلبرؾ مجيخة بخنامج الأمع الستحجة الإنسائي: "إف دعع خصة 

ة لبخنامج الأمع الستحجة الإنسائي،" كأضافت ىػ أكلػية قرػػ بالشدب 2030عاـ 

"إف أىجاؼ التشسية السدتجامة  تػفخ لشا خصة كججكؿ أعساؿ مذتخكيغ لسعالجة 

 .(1)بعس التحجيات السمحة التي تػاجو عالسشا مثل: الفقخ كتغيخ السشاخ كالرخاعات"

                                                           
1) Dr. Felix Dodds et.al., Negotiating The Sustainable Development 
Goals – A Transformational Agenda for an Insecure World., Routledge, 
New York, 2016, p.17. 
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خ كقج دخمت أىجاؼ التشسية السدتجامة  للؤمع الستحجة حيد التشفيح في يشاي

، كتخكد الخصة الاستخاتيجية لبخنامج الأمع الستحجة الإنسائي عمى عجة 2016

مجالات رئيدية تذسل: )الحج مغ الفقخ، كتعديد الحكع الجيسقخاشي كبشاء الدلبـ، 

 .(1)كمػاجية آثار تغيخ السشاخ، كمخاشخ الكػارث، كعجـ السداكاة الاقتراديّة(

 2030ستحجة لمتشسية الْسُدْتجامَة لعام (:  صىجاف اأبمع ال2ويػضح الذكل رقع )

 

 

 

 

 

السرجر: أىجاؼ التشسية السدتجامة ، بخنامج الأمع الستحجة الإنسائي، متاح عمى 

 الخابط التالي:

https://www.arabstates.undp.org – last seen 12/5/2017. 

                                                           
1) OCDE., Mettre le financement mixte au services des objectifs de 
développement durable, Éditions d' Organisation de coopération et de 
développement économique, Paris, 2019, p.20 .  

https://www.arabstates.undp.org/
https://www.arabstates.undp.org/
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 2030يتزح لشا أف خصة الأمع الستحجة لمتشسية الْسُدْتجامَة كبجراسة الذكل الدابق 

 قج تشاكلت سبعة عذخ ىجفا عمى الشحػ التالي:

 :القزاء عمى الفقخ بجسيع أشكالو في كل مكاف. اليجف اأبول 

 :القزاء عمى الجػع كتػفيخ الأمغ الغحائي كتعديد الدراعة  اليجف الثاني

 الْسُدْتجامَة.

 :ستع الجسيع بأنساط حياة صحية كرفاـية لجسيع ضساف ت اليجف الثالث

 الأعسار.

 :ضساف التعميع الجيج السشرف كالذامل كتعديد فخص التعميع  اليجف الخابع

 مجػ الحياة.

 :تحقيق السداكاة بيغ الجشديغ كتسكيغ الشداء كالفتيات. اليجف الخامذ 

 :ضساف تػفيخ السياه كخجمات الرخؼ الرحي لمجسيع  اليجف الدادس

 ارتيا إدارة مدتجامة.كإد

 :عمى خجمات  –بتكمفة ميدػرة  –ضساف حرػؿ الجسيع  اليجف الدابع

 الصاقة الحجيثة السػثػقة كالْسُدْتجامَة.

 :تعديد الشسػ الاقترادؼّ السصخد كالذامل لمجسيع كالسدتجاـ. اليجف الثامغ 
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 :إقامة ـياكل أساسية قادرة عمى الرسػد، كتحفيد الترشيع  اليجف التاسع

 الذامل لمجسيع، كتذجيع الابتكار.

 :الحج مغ انعجاـ السداكاة داخل البمجاف كؼيسا بيشيا. اليجف العاشخ 

 :جعل السجف كالسدتػششات البذخيّة شاممة لمجسيع  اليجف الحادي عذخ

كآمشة كقادرة عمى الرسػد كالاستجامة؛ لزساف نػعية حياة أفزل لمدكاف مغ 

ياسات التشسػيّة عغ شخؽ التخكيد عمى الجػانب خلبؿ عسميات التخصيط كتشفيح الد

 الشػعية لمشسػ، كليذ الكسيّة كبذكل عادؿ كمقبػؿ.

 :ضساف كجػد أنساط استيلبؾ كإنتاج مدتجامة. اليجف الثاني عذخ 

 :اتخاذ إجخاءات عاجمة لمترجؼ لتغيخ السشاخ كآثاره  اليجف الثالث عذخ

السجتسع، كبصخيقة تلبءـ إحجاث تغييخ مدتسخ كمشاسب في حاجات كأكلػيات 

إمكانياتو كتدسح بتحقيق التػازف الحؼ بػاسصتو يسكغ تفعيل التشسية الاقتراديّة، 

 كالديصخة عمى جسيع مذكلبت تغيخ السشاخ ككضع حمػؿ مشاسبة ليا.

 :حفع السحيصات كالبحار كالسػارد البحخية كاستخجاميا  اليجف الخابع عذخ

 لسدتجامة .عمى نحػ مدتجاـ لتحقيق التشسية ا

 :حساية الشطع الايكػلػجية البخية كتخميسيا كتعديد  اليجف الخامذ عذخ

استخجاميا عمى نحػ مدتجاـ، مكافحة الترحخ، كقف تجىػر الأراضي، ككقف 

فقجاف التشػع البيػلػجي، تحقيق استغلبؿ كاستخجاـ عقلبني لمسػارد باعتبارىا مػارد 
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عسل عمى استخجاميا كتػضيفيا بذكل محجكدة، كعجـ استشدافيا أك تجميخىا كال

عقلبني مغ خلبؿ التخكيد عمى العلبقة بيغ نذاشات الدكاف كالبيئة كالتعامل مع 

الشطع الصبيعيّة كمحتػاىا عمى إنّيا أساس حياة الإنداف، كإنّيا تشسية تدتػعب 

العلبقة الحداسة بيغ البيئة كالاقتراد كالإنداف، كتعسل عمى تصػيخ ىحه العلبقة 

 ربح علبقة تكامل كاندجاـ.لت

 :التذجيع عمى إقامة مجتسعات مدالسة لا ييسر  اليجف الدادس عذخ

فييا أحج؛ مغ أجل تحقيق التشسية السدتجامة ، تحقيق العجالة لمجسيع، كبشاء 

 مؤسدات فعالة كخاضعة لمسداءلة كشاممة لمجسيع عمى جسيع السدتػيات.

 :كالذخاكة العالسيّة؛ مغ أجل تعديد كسائل التشفيح  اليجف الدابع عذخ

 .(1)تحقيق التشسية السدتجامة

مفيػػـ التشسية ” 2030كتتبشى استخاتيجية التشسية السدتجامة  "رؤيػة مرػخ 

السدتجامة  كإشػار عػاـ ييجؼ إلى تحدػغ جػػدة الحيػاة في الػقػت الحػاضخ، كبسا 

 ػل.لا يخػل بحقػػؽ الأجياؿ القادمػة في الحرػؿ عمى حيػاة أفز

"في ضػ  صىجاف اأبمع الستحجة 2030( "رؤية مرخ 3ويػضح الذكل رقع )

 لمتشسية الْسُدْتجامَة.

                                                           
1) Dr. Simon Dalby et.al., Achieving the Sustainable Development Goals 
– Global Governance Challenges., Routledge, First Published, New 
York, 2019, p.25. 



458 
 

 

 

 

 

 

، متاح عاػ 2030السرجر: كزارة التخصيط كالتشسية الاقتراديّة، رؤية مرخ 

 الخابط التالي:

https://mped.gov.eg – last seen 13/5/2017. 

" تيجؼ إلى تحقيق 2030كبجراسة الذكل الدابق يتزح لشا أف "رؤية مرخ 

 الأىجاؼ الآتية:

كىػ الارتقاء بجػدة حياة السػاشغ السرخؼ كتحديغ مدتػػ معيذتو  اليجف اأبول:

بالحج مغ الفقخ بجسيع أشكالو، كالقزاء عمى الجػع، كتػفيخ مشطػمة متكاممة 

يع كضساف جػدتو كجػدة الخجمات الرحيّة، لمحساية الاجتساعيّة، كاتاحة التعم

، الكيخباء، إدارة السخمفات، يّ )السياه كالرخؼ الرح كإتاحة الخجمات الأساسيّة

، كتحديغ البشية التحتيّة )الصخؽ كالسخافق كغيخىا(، كالارتقاء السػاصلبت، كالاسكاف(

https://mped.gov.eg/
https://mped.gov.eg/


459 
 

تصػيخ البشية بالسطيخ الحزارؼّ، كضبط الشسػ الدكاني، كإثخاء الحياة الثقاؼيّة، ك 

 التحتيّة الخقسيّة.

مغ  كالانجماج الاجتساعي كالسذاركة كيتسثل في تحقيق العجالة اليجف الثاني:

خلبؿ تحقيق السداكاة في الحقػؽ كالفخص، كتػفيخ السػارد في كل السشاشق 

يّ، كتسكيغ الخقس الجغخاؼيّة، في الخيف كالحزخ عمى حج سػاء، كتعديد الذسػؿ

كالفئات الأكثخ احتياجًا، كدعع مذاركة كل الفئات في التشسية، السخأة كالذباب 

 كتعديد ركح الػلاء كالانتساء لميػية السرخيّة.

تحقيق نسػ اقترادؼ قائع عمى السعخفة، كيتسثل في العسل عمى  اليجف الثالث:

كرفع درجة مخكنة كتشافدية الاقتراد، كزيادة معجلات التذغيل كفخص العسل اللبئق 

بيئة الأعساؿ كتعديد ثقافة ريادة الأعساؿ، كسا تدعى إلى تحقيق الذسػؿ كتحديغ 

 كإدراج البعج البيئيّ كالاجتساعيّ في التشسية الاقتراديّة. (1) الساليّ 

                                                           
( نقرج بالذسػؿ السالي العسمية التي تتزسغ سيػلة الػصػؿ كتػافخ كاستخجاـ الشطاـ السالي 1

لمجسيع، كقج ميد البشظ الجكليّ بيغ الفئات السدتبعجة مغ الذسػؿ السالي، حيث فخؽ بيغ الخسسي 
الاستبعاد الصػعي كغيخ الصػعي، ؼيعخؼ الاستبعاد الصػعي عمى إنّو تمظ الذخيحة مغ الدكاف 
أك الذخكات التي تختار عجـ استخجاـ الخجمات السالية إما لعجـ الحاجة أك لأسباب ثقاؼية أك 

، كفي السقابل يشذأ الاستبعاد غيخ الصػعي مغ عجـ كفاية الجخل كالسخاشخ العالية أك بدبب ديشية
كالاستبعاد غيخ الصػعي ىػ محل تخكيد السبادرات الدياسية التسييد كاخفاقات كعيػب الدػؽ. 

كالبحثية، حيث يسكغ معالجتو بالبخامج كالدياسات الاقتراديّة السشاسبة التي يسكغ ترسيسيا 
 ادة مدتػيات الجخل كمعالجة اخفاقات كعيػب الدػؽ. لدي
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كقج حجد التعخيف الدابق القشاة التي يتحقق مغ خلبليا الذسػؿ السالي كىى قشاة             
الشطاـ السالي الخسسي، إلا أف ىشاؾ مجسػعة مغ التحجيات كاجيتيا السؤسدات السالية الخسسية 

الية كالسدتيمكيغ مغ الفقخاء كالسيسذيغ، كأحج مخخجات كساعجت عمى تجاكزىا التكْشػلػجْيا الس
التصػر التكشػلػجي حيث تسثمت أىع التحجيات في: )انخفاض مدتػػ الثقة تجاه السؤسدات 
السالية الخسسية، كارتفاع مخاشخ كتكمفة الػصػؿ إلى السدتيمكيغ الفقخاء، كارتفاع تكمفة 

السالية الذائعة، نقز انتذار فخكع البشػؾ في السعاملبت لمسؤسدات السالية الخسسية، الأمية 
السشاشق الشائية، انخفاض الجخػؿ كانخفاض الججارة الائتسانية، كضعف البشية التحتية 

 كالسؤسدات(. 
قجمت التكْشػلػجْيا السالية حمػلًا ججيجة أدت إلى زيادة الكفاءة كسيػلة الػصػؿ إلى           

عمى سبيل السثاؿ: تحتاج السجفػعات )في الدػؽ التقميجيّة( أف الخجمات السالية كزيادة الأمغ، ف
( كمدكدؼ خجمات الجفع الآخخيغ (MTOتجفع نقجًا أك التحػيل بػاسصة مذغمي تحػيل الأمػاؿ 

(PSP)  . 
كتػاجو ىحه الخجمات عجدًا كبيخًا مغ السذكلبت كػنيا بصيئة كمكمفة، كصعبة التتبع          

حػاؿ. كقج جاءت الحمػؿ الججيجة لمتكْشػلػجْيا السالية، السبشية عمى كليدت آمشة في أغمب الأ
الدحابية، السشرات الخقسيّة. تتأثخ كحلظ خجمات الاقتخاض، بالخػارزميات الججيجة، مثل العقػد 

خاصة  -الحكية السصبقة عمى كسيات كبيخة مغ البيانات تع جسعيا مغ قبل مقجمػ الخجمات
لتجارة الإلكتخكنيّة، مسا يحدغ مغ نسحجة مخاشخ الائتساف كيدسح كمغ مدكدؼ ا –السجفػعات 

 -أيزًا  -بالاقتخاض لمسقتخضيغ الججد بسا في ذلظ السذخكعات الرغيخة كالستػسصة، كيتيح 
التقجـ في مجاؿ الحكاء الاصصشاعي كاليػية الخقسيّة كالأمغ الديبخاني نساذج ججيجة لإدارة مخاشخ 

 ية ك السشطسيغ، كلسديج مغ التفريل راجع:الأفخاد كالسؤسدات السال
Park, C. Y., and Mercado, R., Financial inclusion poverty, and income 
inequality in developing Asia. Asian Development Bank Economics 
Working Paper Series, 2015. 
World Bank., Financial Inclusions, Global Financial Development Report, 
2014. 
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اتخاذ السعخفة كالابتكار كالبحث العمسيّ ركائد أساسيّة لمتشسية، كذلظ اليجف الخابع: 

ع الإبجاعيّة كالتحفيد عمى الابتكار كنذخ مغ خلبؿ الاستثسار في البذخ كبشاء قجراتي

 ثقافتو كدعع البحث العمسيّ كربصو بالتعميع كالتشسية.

الحفاظ عمى التشسية كالبيئة معاً مغ خلبؿ الاستخجاـ الخشيج  :اليجف الخامذ

لمسػارد بسا يحفع حقػؽ الأجياؿ القادمة في مدتقبل أكثخ أمشاً ككفاية كيتحقق ذلظ 

ستختبة عمى التغيخات السشاخية كتعديد قجرة الأنطسة البيئيّة عمى بسػاجية الآثار ال

التكيف كالقجرة عمى مػاجية السخاشخ كالكػارث الصبيعيّة كزيادة الاعتساد عمى 

 الصاقة الستججدة كتبشي أنساط الاستيلبؾ كالإنتاج الْسُدْتجامَة.

خاص حػكسة أجيدة الجكلة الخسسيّة كمؤسدات القصاع ال :اليجف الدادس

كالسجتسع السجنيّ؛ لحا فخؤية مرخ لمسدتقبل تزع الحػكسة كالالتداـ بالقػانيغ 

كالقػاعج كالإجخاءات في ضل سيادة القانػف، كذلظ في ضل كجػد إشار مؤسديّ قػؼّ 

 يسكشو تحقيق الذفاؼيّة كالسداءلة كمحاربة الفداد. 

و الذامل عمى كيقػـ عمى كضع الأكلػية القرػػ للؤمغ بسفيػماليجف الدابع: 

السدتػييغ الػششيّ كالإقميسيّ كزخكرة حتسيّة لتحقيق التشسية السدتجامة، كالحفاظ 

                                                                                                                                               

IMF., Fintech: The experience so far., IMF Policy paper, 2019.Swedish 
Institute., Poverty Alleviation Through Financial Technology., Stockholm, 
2016. 
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عمييا كيتزسغ ذلظ ضساف الأمغ الغحائيّ كالسائيّ كأمغ الصاقة السدتجاـ كالاستقخار 

الدياسيّ كالاقترادؼّ كالاجتساعيّ كالبيئيّ كالأمغ السعمػماتيّ )الديبخانيّ(، كتأميغ 

 السرخيّة كمكافحة الإرىاب كالجخيسة السشطسة. الحجكد

كيتسثل في ربط أىجاؼ مرخ التشسػيّة بالأىجاؼ الجكليّة ؼبعج اليجف الثامغ: 

الشجاح في استعادة الاستقخار أصبح ىجؼ تعديد مكانة مرخ كريادتيا عمى 

 السدتػييغ الإقميسيّ كالجكليّ ضخكرة؛ لجفع عجمة التشسية الذاممة كيتحقق ذلظ مغ

 (1)خلبؿ العجيج مغ الآليات مغ ضسشيا دعع تعديد الذخاكات إقميسيًا كدكليًا.

كتأسيدًا عمى ما تقجـ، تداىع جسيع أىجاؼ التشسية السدتجامة  في تمبية الأىجاؼ 

الأساسية لمجسيع كالتي تذسل: القزاء عمى الفقخ، القزاء عمى الجػع مغ خلبؿ 

التعميع لمجسيع، السياه كالرخؼ الرحي الدراعة الْسُدْتجامَة، الرحة لمجسيع، 

لمجسيع، الصاقة الحجيثة لمجسيع، تػفيخ كضائف لائقة لمجسيع، بشية تحتية حجيثة 

لمجسيع أك الادماج الاجتساعي، كذلظ حتى يكػف لجػ جسيع أفخاد السجتسع فخصة 

 للبزدىار، السداكاة بيغ الجشديغ، الحج مغ عجـ السداكاة، التخمز مغ العشف.

                                                           
1) Organization of Economic Cooperation and Development., Production 
Transformation Policy Review of Egypt – Embracing Change, Achieving 
Prosperity., OECD Publishing, Paris, 2021, p. 64 ff. 
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تداىع تمظ الأىجاؼ في تحقيق الدلبمة السشاخية أك "الاستجامة البيئيّة" كسا 

كالتي تعشي أف يكػف الشطاـ السشاخي مدتقخ، كأف يعسل بذكل جيج بحيث تكػف 

، بالتدامغ يّةمغ التمػث كمقاكمة لمرجمات السشاخ يّةمحس يّةكالحزخ  يّةالسشاشق الخيؽ

 .يّةالأرض يّةػجكالإيكػل يّةمع حفع الشطع البيئيّة البحخ 

كأخيخًا تحقق تمظ الأىجاؼ سيادة القانػف كالقزاء عمى الفداد مغ خلبؿ 

ؾياـ الحكػمات بإخزاع جسيع مػاششييا لمسداءلة، التعاكف العالسيّ كالذخاكات؛ مغ 

 أجل تحقيق أىجاؼ التشسية السدتجامة .
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 السبحث الثاني

 خرائز التشسية السدتجامة

ة السدتجامة، إلا أف ىشاؾ إجساع عمى أف ىحه رغع تذابظ مفيػـ التشسي

الأخيخة تسثل العشاية السخغػب  فييا كالسأمػؿ تحؿيقيا بسا يخجـ البذخيّة حاضخًا 

يّ، ، كالبيئيّ ، كالاجتساعؼّ ة؛ البعج الاقتراديّ كمدتؿبلًب، كقج مدت ثلبثة أبعاد رئيد

 :(1)كتتسيد التشسية السدتجامة بالخرائز الآتية

 رائز الاقتراديّة:الخ -صولًا 

تتسحػر الخرائز الاقتراديّة لمتشسية الْسُدْتجامَة حػؿ عسميات التحديغ 

كالتغييخ في أنساط الإنتاج مغ خلبؿ: )استعساؿ الصاقات الشطيفة، الأخح 

بالتكشػلػجيات السحدشة، مدألة اختيار كتسػيل كتحديغ التكشػلػجيا الخقسيّة 

الصبيعيّة(، إضافة إلى الشذاشات السختبصة الرشاعيّة في مجاؿ تػضيف السػارد 

بالاستيلبؾ السدتجاـ لمسػارد الصبيعيّة، ككحلظ الذخكع في تجديج استخاتيجيات 

 . (2)كتػجيات تتذارؾ فييا جسيع الذخائح

                                                           
1) Dr. Wendy Steele and Dr. Lauren Rickards., The Sustainable 
Development Goals in Higher Education – A Transformative Agenda? 
Palgrave Macmilan, New York, 2020, p.37. 
2) Dr. Rashid Alleem., Aleem Sustainable Development Goals., Aleem 
Books, First Published, Kerala, 2018, p. 291. 
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فعسمية التشسية السدتجامة  كسبجأ ججيج لمتشسية الاقتراديّة لا تتصمب التأكيج 

ة، دكف الأخح في عيغ الاعتبار العجالة السصمق عمى الاعتبارات الاقتراديّ 

الاجتساعيّة، محاربة الفقخ، حساية البيئة كالسػارد الصبيعيّة، فتعسل التشسية السدتجامة 

عمى تصػيخ التشسية الاقتراديّة مع الأخح في الاعتبار التػازنات البيئيّة عمى السجػ 

 البعيج.

 ية الْسُدْتجامَة :كتسثل العشاصخ الآتية الخرائز الاقتراديّة لمتشس

 .تحقيق الشسػ الاقترادؼّ السدتجيع 

 .تحقيق كفاءة رأس الساؿ 

 .إشباع الحاجات الأساسية 

 (1)الػصػؿ إلى العجالة الاقتراديّة. 

  

                                                           
1) Dr. Walter Leal Filho et.al., Decent Work and Economic Growth., 
Springer, New York, 2020, p.p 49 -50. 
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 الخرائز الاجتساييّة: -ثانيًا 

تتسيد التشسية السدتجامة  بيحه الخاصية بذكل خاص، كىي تسثل البعج 

، (1)تجعل مغ الشسػ كسيمة للبلتحاـ الاجتساعيالانداني بالسعشى الزيق، إذ 

بالإضافة إلى ؾياميا باختيارات الشسػ كفقًا لخغباتيا كرغبات الأجياؿ القادمة 

، كىكحا فإف كلب مغ )الخرائز البيئيّة كالاقتراديّة تختبط بذكل (2)بإنراؼ كعجؿ

خرائز كبيخ بالخرائز الاجتساعيّة التي يسثميا الإنداف(، كؼيسا يمي أىع ال

 :(3)الاجتساعيّة لمتشسية الْسُدْتجامَة

 .السداكاة في التػزيع 

 .الحخاؾ الاجتساعي كالسذاركة الذعبية 

 .التشػع الثقافي 

 .استجامة السؤسدات 

                                                           
 .17الكافي، التَّشسية الْسُدْتجامَة، مخجع سابق، ص. ( د. مرصفى يػسف 1

2) Dr. Tymon Zielinski, Dr. Iwona Sagan and Dr. Waldemar Sursoz., 
Interdiscliplinary Approaches for Sustainable Development Goals – 
Economic Growth, Social Inclusion and Environmental Protection., 
Springer, New York, 2018, p.p. 44 - 49. 
3) Dr. Maano Ramutsindela and Dr. David Mickler., Africa and the 
Sustainable Development Goals., Springer, New York, 2019, p.62. 
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 الخرائز البيئيّة: -ثالثًا 

إف تحقيق تشسية مُدْتجامة رىيغ بسكافحة مطاىخ التجىػر البيئي، كذلظ 

حخ كىي عسميات أساسيّة لحساية البيئة كضساف بسحاربة التمػث كالتعخية كالتر

تػازنيا، كلا يسكغ أف يتحقق ىحا بكيؽية فعالة إلا باعتساد الإجخاءات الػقائية 

كتكييفيا مغ خلبؿ الحفاظ عمى السػارد الصبيعيّة كالاستخجاـ الأمثل ليا عمى أساس 

؛ كذلظ بغخض مدتجيع، كالتشبؤ لسا قج يحجث لمشطع الإيكػلػجيّة مغ جخاء التشسية

 .(1)الاحتياط كالػقاية

  

                                                           
1) Ibid., p.p. 233 - 235. 
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 السبحث الثالث

 مؤشخات التشسية السدتجامة

يأتي استخجاـ مؤشخات التشسية السدتجامة في إشار الحخص عمى أف تكػف 

القخارات الستعمقة بالتشسية السدتجامة مختكدة عمى معمػمات صحيحة كأف تكػف تمظ 

 السعمػمات متاحة في الػقت السشاسب.

 السؤشخات الاقتراديّة: -صولًا 

ىي عبارة عغ معصيات كإحرائيات كسية ترف الحالة الاقتراديّة لجكلة ما في 

 فتخة زمشية معيشة، كتتمخز ىحه السؤشخات في مؤشخيغ أساسيّيغ، ىسا:

: كالتي يتع مغ خلبليا ؾياس معجؿ الشسػ الاقترادؼّ، البشية الاقتراديّة -1

جتسع، كتأثيخ الدياسات الاقتراديّة عمى ككيؽية تػزيع الثخكات بيغ أفخاد الس

استثسار السػارد الصبيعيّة، إلا أنو يؤخح عمى ىحا الشػع مغ السؤشخات عجـ إمكانية 

ضيػر ؼيو البعج الاجتساعيّ كالبيئيّ الشاتج عغ التصػر الاقترادؼّ الحادث في دكلة 

قق الشسػ ما؛ لحا يحاكؿ الباحثػف في مجاؿ التشسية السدتجامة  دراسة مجػ تح

الاقترادؼّ مغ جية، كانعكاساتو عمى الجانب البيئيّ كالاجتساعيّ مغ جية أخخػ، 

 كلعل أىع السؤشخات الفخعية السدتخجمة في تحجيج البشية الاقتراديّة لجكلة ما ىي:

: كىػ ما يُسكغ ؾياسو مغ خلبؿ معجؿ الجخل الػششي اأبدا  الاقتراديّ  -

 الجخل الػششي.لمفخد، كندبة الاستثسار إلى معجؿ 
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 : يتع مغ خلبليا ؾياس الدمع كالخجمات بالسيداف التجارؼ.التجارة الخارجية -

: يتع ؾياسيا عغ شخيق ؾيسة الجيغ مقابل الشاتج الػششي الحالة السالية -

الخاـ، كحلظ ندبة السداعجات التشسػيّة الخارجية التي يتع تقجيسيا أك الحرػؿ 

 .عمييا مقارنة بالشاتج الػششي الخاـ

كيعشي رصيج الحداب الجاري كشدبة مئػية مغ الشاتج السحميّ الإجساليّ:  -

مجسػع صافي الرادرات مغ الدمع كالخجمات كصافي الجخل كصافي التحػيلبت 

 إلى الشاتج السحميّ الإجساليّ.

: تتسثل في أىع مؤشخات ؾياس استجامة الأنساط صنساط الإنتاج والاستيلاك -2

 في:الإنتاجيّة كالاستيلبكيّة 

: يتع ؾياسيا بسجػ كثافة استخجاـ السادة في الإنتاج، استيلاك السادة -

 كالسقرػد بالسادة ىشا كل السػاد الخاـ الصبيعيّة.

يتع ؾياسيا مغ خلبؿ الاستيلبؾ الدشػؼ لمصاقة لكل فخد،  استخجام الصاقة: -

 ندبة الصاقة الستججدة مغ الاستيلبؾ الدشػؼ، ككثافة استخجاـ الصاقة.

: كتقاس بكسية إنتاج الشفايات الرشاعيّة كالسشدلية، وإدارة الشفاياتإنتاج  -

 كإنتاج الشفايات الخصخ، كإنتاج الشفايات السذعة كإعادة تجكيخ الشفايات.

 السؤشخات الاجتساييّة: -ثانيًا 
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 تذسل السؤشخات الاجتساعيّة لمتشسية الْسُدْتجامَة العشاصخ التالية:

التي تسثل في نػعية كمدتػػ الحياة السذتخكة، كىي : ك السداواة الاجتساييّة -1

انعكاس لسدتػيات تصبيق العجالة كشسػليا عشج تػزيع السػارد كالحرػؿ عمى 

الفخص لكل فخد مغ الرحة كالتعميع كالعسل، كتحقيق العجالة للؤجياؿ الحالية 

 :كالسدتقبمية. كيسكغ ؾياس السداكاة الاجتساعيّة مغ خلبؿ السؤشخيغ التالييغ

: كالحؼ يسثل ندبة الدكاف الحيغ يعيذػف تحت خط الفقخ، كندبة الفقخ . ص

 .(1)الدكاف العاشميغ عغ العسل كىع في سغ العسل

: كالتي يسكغ ؾياسيا مغ خلبؿ مقارنة معجؿ السداواة في الشػع الاجتساعي . ب

 .(2)أجخ السخأة بسعجؿ أجخ الخجل

مة كتحقيق التشسية : يػجج ارتباط كثيق بيغ الرحة العاالرحة العامة -2

السدتجامة؛ حيث أف تصػر الخجمات الرحيّة كالبيئيّة لو تأثيخ في نجاح أك فذل 

 خصط التشسية السدتجامة .

                                                           
لعبيكاف لمشذخ كالتػزيع، الصبعة ( أ.د. عبجالله بغ عبج الخحسغ البخيجؼ، التَّشسية الْسُدْتجامَة، دار ا1

 .  27، ص. 2016الأكلى، الخياض، 
2) Dr. David Crowther, Dr. Shahla Seifi and Dr. Abdul Moyeen., The 
Goals of Sustainable Development – Responsibility and Governance., 
Springer, New York, 2018, p.85. 
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: يُعجّ مغ السصالب الأساسيّة لمتشسية السدتجامة؛ لارتباط مدتػيات التعميع -3

سثل ىجؼ التعميع بالتشسية الاجتساعيّة كالاقتراديّة الستحققة في أؼ مجتسع، كيت

 مؤشخ التعميع في تحقيق تعسيع التعميع الابتجائي، كالحؼ يقاس بالسؤشخات التالية:

 .صافي ندبة التدجيل في التعميع الابتجائي 

  15معجؿ الإلساـ بالقخاءة كالكتابة لجػ الدكاف الحيغ تتخاكح أعسارىع مغ 

 سشة. 24إلى 

يغ، ككضع خصط : تتسثل في ضخكرة تػفخ الدكغ اللبئق لمسػاششالدكغ -4

 .(1)لاستيعاب الحاجات الستدايجة لمدكغ

: كالحؼ يُسكغ ؾياسو مغ خلبؿ إيجاد حالة مغ التػازف بيغ الشسػ الدكاني -5

مؤشخات الشسػ الدكاني كمعجلات التشسية السدتجامة، كيتسثل السؤشخ السدتخجـ 

 لمؿياس في الشدبة السئػية لشسػ الدكاف.

رجر بخنامج الأمع الستحجة الإنسائي تقخيخ التشسية : يمؤشخ التشسية البذخيّة -6

البذخيّة سشػيًا في إشار ثلبثة مجسػعات تعكذ مؤشخات التشسية البذخيّة )مختفع، 

متػسط، ضعيف(، كقج تصػرت مشيجية حداب ىحا السؤشخ؛ كخاصة ؼيسا يتعمق 

بصخيقة احتداب مدتػػ الجخل الفخدؼ، حيث أضيفت إليو مؤشخات مدانجه تذسل 

                                                           
، آخخ مصالعة لمسػقع: 5 -4ية الإنسائية، كيف كلساذا؟، ص( د. أديب نعسة، أىجاؼ الألؽ1

2018-10- 12 ,www.surf- as.org  
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معيار تسكيغ الشػع الاجتساعي الحؼ يحتدب مؤشخات التشسية البذخيّة معجلا عمى 

أساسو، كذلظ لؿياس مجػ مذاركة السخأة في الحياة الدياسيّة كالاقتراديّة، كسا تع 

كضع مؤشخ الفقخ لمجكؿ الشامية كمؤشخ لمجكؿ الستقجمة، حيث يتع احتداب السؤشخ 

 :(1)متػسط ثلبثة مكػنات كىيالسخكب لمتشسية البذخيّة عمى أساس 

 25: يقاس بستػسط العسخ الستػقع عشج الػلادة كيتخاكح ما بيغ معجل العسخ .ص 

 سشة. 85ك 

: يقاس بسعجؿ محػ الأمية بيغ البالغيغ كندب الالتحاؽ السدتػى السعخفيّ  .ب 

 %.100بالسجارس في السخاحل التعميسيّة السختمفة كيتخاكح بيغ صفخ ك 

بسعجؿ دخل الفخد لمشاتج الجاخمي الخاـ الحؿيقي : يقاس مدتػى السعيذة .ج 

 .(2)دكلار 40.000دكلار ك 100كيتخاكح ما بيغ 

 السؤشخات البيئيّة: -ثالثًا 

                                                           
1) UN., Core Communication and Information Technology INDICATORS 
Partnership on Measuring Communication and Information Technology 
for Development (2018) pdf p.3 available at www.International 
Telecommunication Union.int>partnership>material last seen 1/5/2018.      
2) United Nations Development Programmed (2019) Human 
Development Index, available at: www.undp.org, 17/08/2019.   
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يتع مغ خلبؿ ىحه السؤشخات ؾياس مجػ تأثيخ الشسػ الاقترادؼّ عمى البيئة مغ كل 

جػانبيا، كيعتسج ؾياس الاستجامة البيئيّة عمى مؤشخ أساسي يدسى بسؤشخ 

مؤشخ كل مشيا يحتػؼ مغ  20، كالحؼ يدتشج بجكره إلى (1)(ESI)الاستجامة البيئيّة 

مؤشخ، كيأخح مؤشخ  68مؤشخات فخعية، بحيث يكػف مجسػع السؤشخات  8إلى  2

الاستجامة البيئيّة بعيغ الاعتبار الانجازات البيئيّة لمجكؿ كالبشية السؤسداتية، 

أف انجاز التشسية البيئيّة الْسُدْتجامَة يختكد عمى  بالإضافة إلى القجرة الاقتراديّة، إذ

ما تسمكو ىحه الجكؿ مغ قجرات اقترادية تتيح ليا تحقيق ىحه التشسية، كحدب 

 :(2)الػكالة الأكركبية لمبيئة فإف مؤشخات الاستجامة البيئيّة ىي

: يُقاس مغ خلبؿ إشعاعات أكديج الشتخكجيغ، السخكبات تمػث اليػا  -1

السيثانية الستصايخة، ثاني أكديج الكبخيت، استيلبؾ البتخكؿ كالجيدؿ العزػية غيخ 

 مغ شخؼ كسائل الشقل.

: يُقاس مغ خلبؿ كسية انبعاثات ثاني أكديج الكخبػف، تغييخ السشاخ -2

 أكديج الشيتخكجيغ كأكديج الكبخيت. CFCالسيثاف، غاز الشيتخكجيغ، غاز 

                                                           
1) ESI: Environmental Sustainability Index. 

إستغلبؿ السػارد الصبيعيّة كالصاقة الستججدة، دار الأسخة  –د. حسدة الجبالي، التَّشسية الْسُدْتجامَة  (2
 .28، ص 2016لمشذخ كالتػزيع، عساف، 
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احة السحسيات الستزخرة : يُقاس مغ خلبؿ مدالإضخار بالتشػع البيػلػجي -3

أك السجدئة، كثافة الدراعة، قصع الأشجار كالتغيخ في السسارسات التقميجية في 

 استعساؿ الأرضي.

يُقاس مغ خلبؿ كثافة صيج الأسساؾ،  البيئة البحخية والسشاشق الداحمية: -4

استغلبؿ الذػاشئ في مذاريع التشسية، إشلبؽ السخكبات العزػية اليالػجيشية 

 السعادف الثقيمة كالبتخكؿ في الدػاحل كالبحار.كممػثات 

: كيقاس مغ خلبؿ استيلبؾ الساء، استعساؿ الصاقة، معجؿ نزػب السػارد -5

الديادة في السشاشق الحزخية، معجؿ إنتاجية الأرض، سعة إنتاج الكيخباء مغ 

 الصاقات الأحفػرية كمعجؿ استيلبؾ الأخذاب.

معجؿ استيلبؾ السػاد الكيساكية  : يقاس مغ خلبؿانتذار السخكبات الدامة -6

الدامة كمبيجات الحذخات في الدراعة، انبعاثات السمػثات العزػية كالسػاد السذعة 

 السدمشة كمؤشخ شخح السعادف الثقيمة في الساء كاليػاء.

: كتقاس مغ خلبؿ استيلبؾ الصاقة، الشفايات السذاكل البيئيّة الحزخية -7

حرة غيخ السعالجة، ندبة سيارات الشقل الخاص، العسػمية غيخ السجكرة، السياه الق

 الزػضاء كزحف العسخاف عمى الأراضي الدراعيّة.
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: كتقاس مغ خلبؿ كسية الشفايات العسػمية بسا فييا السصسػرة الشفايات -8

كالسحخكقة، كسية الشفايات السجكرة كالسػاد السدتخجعة ككسية نفايات مشتجات مختارة 

 .(1)خلبؿ فتخة حياتيا

  

                                                           
1) Dr. Shiro Hori., International Development and the Environment: 
Social Consensus and Cooperative Measures for Sustainability., 
Springer, Singapore, 2020, p.p 12:14. 
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 رل الثالثالف

 تحقيق التشسية السدتجامة مغ خلال الاقتراد اأبخزخ

 تسييج وتقديع:

يعج الاقتراد الأخزخ أحج أىع السحاكر التشسػيّة التي تمعب دكرًا جػىخيًا 

في التخؽيف مغ كشأة تغيخ السشاخ، كحساية البيئة، كتعديد إدارة السػارد كبشاء 

امة مغ خلبؿ التشديق كالخبط بيغ القجرات كرفع الػعي كتحقيق التشسية السدتج

سياسات الاقتراد الأخزخ كالبيئة كالصاقة، تعديد كفاءة استخجاـ الصاقة كالإدارة 

السدتجامة لمسػارد مغ خلبؿ استخجاـ الاقتراد الأخزخ، دمج سياسات تكشػلػجيا 

السعمػمات كالاترالات الخزخاء في خصط التكيف الػششية للبستفادة مغ ىحه 

 يا كأداة تسكيشيو لسعالجة آثار تغيخ السشاخ.التكشػلػج

كلحلظ سػؼ نقػـ بتقديع ىحا السبحث إلى ثلبثة مباحث، حيث سشتعخض 

في السبحث الأكؿ إلى دكر الاقتراد الأخزخ في تحقيق الأمغ الغحائي لسرخ، 

ثع سششصمق في السبحث الثاني إلى إعادة تجكيخ مخمفات أجيدة تكشػلػجيا السعمػمات 

لات لمحفاظ عمى البيئة، كأخيخًا السبحث الثالث سشتشاكؿ ؼيو تصبيقات الشانػ كالاترا

 تكشػلػجي لتعديد الاستجامة البيئيّة كذلظ كفقًا لسايمي:

السبحث الأكؿ: دكر قصاع تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء في تحقيق 

 الأمغ الغحائي.
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لػجيا السعمػمات كالاترالات السبحث الثاني: إعادة تجكيخ مخمفات أجيدة تكشػ 

 الخزخاء لمحفاظ عمى البيئة.

 السبحث الثالث: تصبيقات الشانػ تكشػلػجي لتعديد الاستجامة البيئيّة.
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 السبحث اأبول

دور قصاع تكشػلػجيا السعمػمات والاترالات الخزخا  في تحقيق اأبمغ 
 الغحائيّ 

القزايا السصخكحة مسا لا شظ ؼيو أف ضاىخة التغيخ السشاخيّ أصبحت أحج 

عمى السدتػػ العالسيّ، في ضل ما يسكغ أف يتختب عمييا مغ تغيخات خصيخة تيجد 

 مدتقبل الإنداف عمى الأرض. 

فقج أشارت إحجػ الجراسات الرادرة عغ السشطسة الجكلية للؤرصاد الجػية 

إلى ارتفاع في متػسط درجات الحخارة عالسيًا بشحػ أربع درجات مئػية بحمػؿ عاـ 

، كمغ السحتسل أف يؤدؼ ىحا الارتفاع الدخيع إلى تيجيج الاستقخار العالسيّ، 2060

بل كالقزاء عمى الحياة عمى كػكب الأرض مغ خلبؿ تعصيل إمجادات الغحاء 

 كالساء في أجداء كثيخة مغ العالع؛ كبرفة خاصة في قارة أفخيؿيا. 

تحجة بذأف تغيخ كتعتبخ السفاكضات التي تست تحت مطمة اتفاؾية الأمع الس

 .2020السشاخ نقصة تحػؿ ىامة بالاتفاؽ العالسيّ بذأف السشاخ بعج عاـ 

 كتذكل التغييخات السشاخيّة إحجػ أىع التيجيجات لمتشسية السدتجامة. 

كلا زالت العجيج مغ اقتراديات العالع تعتسج برفة رئيديّة عمى قصاعات 

حخؼ كاستغلبؿ الغابات كباقي السػارد رىيشة بالطخكؼ السشاخيّة، كالدارعة كالريج الب

الصبيعيّة كالدياحة، حتى أف مػارد الصاقة كالبتخكؿ كغيخىا كالتي تعتبخ شخياف 
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الاقتراد، ىي معخضة كبذجة إلى التأثخ بدبب التغيخات السشاخيّة. فسسا لا شظ ؼيو 

ياة؛ أف التغيخات السشاخيّة تؤثخ عمى حياة الإنداف كقجرتو عمى الاستسخار في الح

حيث أف تغيخ السشاخ يذسل الأبعاد الأربعة للؤمغ الغحائي كىي: )تػفيخ الغحاء، 

. ىحا كسػؼ نتشاكؿ أثخ (1)كقجرة الػصػؿ إليو، كقجرة استخجامو، كاستقخارره(

انبعاثات الغازات الجفيئة عمى الأمغ الغحائي السرخؼ، كسشتعخض إلى دكر 

فيئة، ثع سشتصخؽ إلى دكر قصاع الأنذصة البذخية في رفع ندبة الغازات الج

تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء في التخؽيف مغ الآثار الدمبية لتمظ 

 الانبعاثات كذلظ كفقًا لسا يمي:

 صثخ انبعاثات الغازات الجفيئة عمى اأبمغ الغحائي السرخي: -صولًا 

فة تدايجت كسية الانبعاثات السدببة لمتغيخ السشاخي في مرخ كالسعخك 

%، 55بسعجؿ سشػؼ بمغ نحػ  2020كحتى  1990بغازات الجفيئة خلبؿ الفتخة مغ 

كسا أرتفعت كسية انبعاثات غاز ثاني اكديج الكخبػف في مرخ خلبؿ نفذ الفتخة 

% مغ انبعاثات غاز 63%، كيداىع قصاع الدارعة بشحػ 89بسعجؿ سشػؼ بمغ نحػ 

%، 14جة الحخارة سشػيًا بشدبة ثاني أكديج الكخبػف، كىػ ما أدػ إلى ارتفاع در 

%، كىػ ما سيتختب عميو 29بيشسا يتشاقز معجؿ تداقط الأمصار سشػيًا بشحػ 

كجػد فجػة في جسيع السحاصيل الدراعيّة التي تدرعيا مرخ خلبؿ الفتخة القادمة، 
                                                           
1) Dr. Rohit Negi and Dr. Perna Srigyan., Atmosphere of Collaboration: 
Air Pollution Science, Politics and Ecopreneur ship in Delhi., Routledge, 
New York, 2021, p.p 1-11.  
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مميػف ندسة بسعجؿ  104،26حػالي  2021كيبمغ تعجاد الدكاف في مرخ في عاـ 

%، كمع ىحه الديادة الكبيخة في عجد الدكاف 2الستػسط حػالي نسػ سشػؼ يبمغ في 

تدداد السخاكؼ تجاه تػفيخ الغحاء كتحقيق الأمغ الغحائي، كالحفاظ عمى الأراضي 

 الرالحة لمدراعة.

كمغ ناحية أخخػ، فإف تغيخ السشاخ في مرخ يحتسل أف يتختب عميو ىبػطٌ 

جؼ العاممة كقج يفزي ذلظ إلى تفاقع كبيخ في الإنتاجية الدارعية، كفي إنتاجية الأي

الفقخ كزيادة معجلات الػؼيات، كمغ ملبمح التغيخات السشاخية التي تحجث في الػقت 

الخاىغ مغ الجفاؼ الذجيج الحؼ يجتاح بعس مشاشق العالع كالأمصار الغديخة 

السدببة لمؽيزانات كالديػؿ السجمخة في مشاشق أخخػ، حيث يعج الدبب الخئيديّ 

 التغيخات السشاخيّة ضاىخة الاحتباس الحخارؼّ.ليحه 

كمرخ ليدت ببعيجة عغ ذلظ، فسثل تمظ التغيخات السشاخية سػؼ تؤثخ 

عمى السػارد الصبيعيّة الستاحة؛ خاصة عمى مػرديغ أساسييغ تػاجو مرخ نجرة 

ندبية فييسا؛ كىسا الأرض كالسياه، كىػ الأمخ الحػ يؤدػ إلى التأثيخ السباشخ عمى 

الدارعة. كمسا لا شظ ؼيو أف تمظ التغيخات السشاخية ستؤثخ عمى عخض  قصاع

الغحاء في العالع؛ مسا يقػد إلى تراعج أسعار الغحاء العالسيّة الأمخ الحػ يؤدػ 

إلى زيادة فاتػرة الغحاء السرخيّة، كبالتالي زيادة ضغػط عمى السػازنة العامة لمجكلة، 

ية، حيث تعتبخ مرخ مدتػردًا صاؼيًا كانكذاؼ مرخ غحائيًا لمسخاشخ الخارج
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لمغحاء، بعج أف كانت مرخ أكبخ مُرجر لمقسح في العالع أصبحت الآف أكبخ 

 مدتػرد لمقسح في العالع.

 دور اأبنذصة البذخيّة في رفع ندبة غازات الاحتباس الحخاري: –ثانيًا 

ا ( تقخيخىIPCCنذخت "الييئة الحكػمية الجكلية السعشية بتغيخ السشاخ" )

، كقج جاء ؼيو: "إف 2014التقييسي الخامذ حػؿ التغيخ السشاخي، في نػفسبخ عاـ 

التجخل البذخؼّ في نطاـ السشاخً كاضح كإف انبعاثات غازات الاحتباس الحخارؼ ىي 

في أعمى مدتػياتيا في تاريخ البذخيّة، كتعتبخ السدتػيات الستدايجة لغازات الاحتباس 

ؿ" ىي الدبب الخئيديّ لمتغيخ السشاخي؛ حيث أف الحخارؼ "بذكل شجيج الاحتسا

ٝ مغ غاز ثاني أكديج 78الأنذصة البذخيّة تشتج ندبة كبيخة ترل إلى نحػ 

الكخبػف مغ احتخاؽ الػقػد الحفخؼ كالاستخجامات الرشاعية؛ كنتيجة لحلظ تختفع 

درجة حخارة الارض، كتتقمز الأغصية كالأنيار الجميجية، كيختفع مشدػب البحخ، 

كقج أثخت ىحه التغيخات بذكل كبيخ عمى كلب الشطاميّغ البذخؼّ كالصبيعيّ، كمغ 

الستػقع كفقاً ليحا التقخيخ استسخار انبعاثات غاز الاحتباس الحخارؼ في الديادة، كمغ 

السحتسل أف يؤدؼ ىحا بقػة إلى مػجات حخارية أشػؿ كأكثخ تكخارًا، ككحلظ إلى 

السشاشق، كسيدتسخ مشدػب البحخ في الارتفاع  زيادة غدارة السصخ في الكثيخ مغ

كسيربح السحيط أكثخ حسزية، كمغ السحتسل أف تتدبب ىحه التغيخات في تأثيخ 

حاد ككبيخ عمى الأنطسة البيئيّة كالأفخاد، كسيكػف التمف الشاتج عغ التغيخ السشاخي 

ظ، تػاجو العجيج أكبخ بالشدبة للؤفخاد كالسجتسعات الفقيخة في العالع، بالإضافة إلى ذل
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مغ الشباتات، الثجييات الرغيخة كالكائشات البحخية خصػرة الانقخاض برػرة متدايجة، 

كبالخغع مغ أنّو لا يسكغ إيقاؼ التغيخ السشاخي إلا أنّو يسكغ الحج مشو، كقج يحتاج 

ىحا إلى تحقيق انخفاضات كبيخة كمدتجيسة في انبعاثات غازات الاحتباس الحخارؼ، 

خلبؼ ما  –لظ، يجب أف يغيخ الأفخاد مغ أسمػب حياتيع بذكل ممحػظ كلتحقيق ذ

كذلظ لتقميل الاعتساد عمى أنػاع الػقػد الحفخؼ، الحؼ يُعجّ السرجر  –يتع بالفعل 

 .(1)الخئيدي لغازات الاحتباس الحخارؼ 

دور ثػرة تكشػلػجيا السعمػمات والاترالات الخزخا  في مػاجية التغيخات  –ثالثًا 

 ية:السشاخ

تمعب ثػرة تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء دكرًا حاسسًا في 

السداعجة في تمبية الاحتياجات الغحائية الستدايجة، مغ خلبؿ استخجاـ أنطسة إدارة 

البيانات، تقشيات التحكع عغ بعج، كالاستفادة مغ أبخز تكشػلػجيات الثػرة الرشاعية 

اسات التغيخ السشاخي مدتؿبلًب  كالحؼ يتصمب الخابعة؛ كذلظ لسػاجية آثار كانعك

استشباط أصشاؼ ججيجة تتحسل الحاررة العالية كالسمػحة كالجفاؼ كىي الطخكؼ 

 التي سػؼ تكػف سائجة تحت ضخكؼ التغيخات السشاخية.

ككحا تبشى أساليب تكشػلػجية زارعية كمدتجامة لمتكيف مع التغيخ السشاخي 

مغ ثعّ عمى الأمغ الغحائي مثل: )الحكاء الاصصشاعي، لسػاجية تأثيخه عمى الإنتاج ك 

                                                           
1) Egypt Air Quality Index (AQI) and Air Pollution Information- last seen 
11/4/2021, available at: https://www.iqair.com  

https://www.iqair.com/
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الخكبػت، كإنتخنت الأشياء(؛ كذلظ لجعل الدراعة أكثخ إنتاجيّة كربحيّة كأقل ضخرًا 

 .(1)عمى البيئة كأقل استيلبكًا لسػارد الأرض

بإصجار )كارت الفلبح الحكيّ(  2021كسا قامت كزارة الدراعة في فبخايخ 

ع القػمي لمفلبح، بالإضافة إلى قاعجة بيانات تتزسغ الحيازة كالحؼ يتع ربصو بالخق

الدراعيّة لمفلبح، كمغ السقخر أف يتع استخجاـ )كارت الفلبح الحكيّ( في الؿياـ 

 بالسياـ الآتية:

إيجاع أمػاؿ في الكارت لاستخجامو في سجاد كافة السعاملبت الحكػمية، كصخؼ  -أ

 الأسسجة الدراعيّة.

 لكافة الجيات الحكػمية إلكتخكنيًا.دفع الفػاتيخ  -ب

 سجاد مدتحقات السدارعيغ في مقابل تػريجات الحاصلبت الدراعيّة. -ج

حرػؿ حامل كارت الفلبح الحكي عمى معاشو السدتحق كخجمات التأميغ  -د

 الرحي.

حرػؿ حاممي الكارت عمى الحرز السقخرة لمسدارعيغ مغ الأسسجة  -ق

 الآلات الدراعيّة.كالسدتمدمات الدراعيّة ككقػد 

                                                           
1) Dr. Denis Mercier., Spatial Impacts of Climate Change., ISTE, London 
2021, p.p 1-19. 
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صخؼ القخكض بذخكط ميدخة لمفلبح مغ البشظ الدراعيّ، كسجاد الدمف  -ك

 الدراعيّة.

 استخجاـ الكارت الحكيّ في نقاط البيع الصخؼيّة. -ز

إمكانية استخجاـ الكارت الحكي في كافة ماكيشات الرخاؼ الآلي السشتذخة في  -ؼ

 .(1)ربػع الجسيػرية

إشلبؽ مشطػمة الكارت الحكيّ ستقزي عمى التعجؼ عمى أف  كنحغ مغ جانبشا نخػ 

 الأراضي الدراعيّة، كسا أنّيا ستزسغ كصػؿ الجعع إلى مدتحؿيو.

كتأسيدًا عمى ما تقجـ، لاستكساؿ الجيػد التي تبحليا كزارة الدراعة في 

الاستفادة مغ ثػرة تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء في القصاع الدراعيّ 

ة، كتصبيقاتيا الحجيثة؛ كذلظ لسا ليا مغ دكر يّ تأيشا ضخكرة تشاكؿ الدراعة الحكفقج أر 

جػىخؼ في تحقيق التشسية السدتجامة كلا سيسا اليجؼ الأكؿ مغ "رؤية مرخ 

" ؼيسا يتعمق بالارتقاء بجػدة حياة السػاشغ السرخؼ كتحديغ مدتػػ 2030

 لجػع.معيذتو بالحج مغ الفقخ بجسيع أشكالو كالقزاء عمى ا

ككحلظ اليجؼ الدابع ؼيسا يتزسغ بزخكرة العسل عمى ضساف الأمغ 

 لمبلبد كذلظ كفقًا لسا يمي: يّ كالسائ يّ الغحائ

                                                           
ترالات الخزخاء، آخخ مصالعة لمسػقع ( السػقع الخسسي لػزارة تكشػلػجيا السعمػمات كالا1

  https://www.mcit.gov.eg، متاح عمى الخابط التالي: 22/7/2021

https://www.mcit.gov.eg/
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 مفيػم الدراعة الحكية مشاخيًا وصىجافيا: -1

يسكغ تعخيف الدراعة الحكية بأنّيا " نطاـ يعتسج عمى التكشػلػجيا الستقجمة 

فة، كتخشيج استخجاـ السػارد الصبيعيّة لا في زراعة الأغحية بصخؽ مدتجامة كنطي

سيسا السياه، كمغ أبخز سساتيا اعتسادىا عمى نطع إدارة كتحميل السعمػمات؛ لاتخاذ 

أفزل قخارات الإنتاج السسكشة، بأقل التكاليف، ككحلظ أتستة العسميات الدراعيّة 

 كالخؼ، كمكافحة الآفات، كمخاؾبة التخبة، كمخاؾبة السحاصيل".

السدارع الحكيّة بإمكانات حؿيؿية لتقجيع إنتاج زراعي أكثخ إنتاجية  كتتسيد

كاستجامة استشادًا إلى نيج أكثخ كفاءة في استخجاـ السػارد فيي تيجؼ إلى معالجة 

مدألة الأمغ الغحائيّ. كعمى ىحا الأساس تداعج ىحه الدارعة عمى تخجسة أىجاؼ 

كالأمغ الغحائي كسبل السعيذة في  الستعمقة بالدارعة 2015التشسية لفتخة ما بعج 

السشاشق الخيؽية إلى أعساؿ كعمى زيادة كقعيا. كسا تديع في تحقيق التغييخات 

السصمػبة؛ مغ أجل تحديغ قجرة نطع الأغحية عمى مػاجية الرعاب في السجف 

 الستشامية.

كمغ الججيخ بالحكخ إشلبؽ التحالف العالسيّ لمدارعة الحكية خلبؿ مؤتسخ 

في نيػيػرؾ؛ لجعع  2014مع الستحجة بذأف السشاخ التي انعقجت في سبتسبخ قسة الأ

تكيف القصاعات الدارعية مع التغيخات السشاخية الستػقعة كتعديد قجرة نطع الإنتاج 

كالسجتسعات السحميّة عمى مػاجية الطخكؼ السعاكدة كالطػاىخ السشاخية القاسية. 

حكية في تحديغ الأمغ الغحائيّ كالتغحية كتكسغ رؤية التحالف العالسيّ لمدارعة ال
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كمخكنة في مػاجية تغيخ السشاخ، كذلظ بتحفيد إنذاء شخاكات لتذجيع الاعساؿ 

التصػيخية التي تعكذ نيج متكامل يقػـ عمى تحديغ الإنتاجية الدارعية لمسدارعيغ 

 كالجخل السدتجاـ؛ لسػاجية التحجيات التي تػاجو الامغ الغحائي كالدارعة.

أنّو يػفخ مشبخًا لتبادؿ الخبخات كالسعمػمات كالآراء بذأف السدائل التى تحتاج كسا 

إلى اىتساـ فػرؼ لسا يرمح كما لا يرمح عشج التكيف مع تغيخ السشاخ كتخؽيف 

 انبعاثات الغازات الجفيئة فى قصاع الدارعة.

 وتيجف الدارعة الحكية مشاخيًا إلى معالجة اأبىجاف الثلاث الآتية:

 ة مدتجامة في الإنتاجية الدارعية كالجخل.زياد -

بشاء القجرة عمى التكيف مع تغيخ السشاخ؛ خفس انبعاثات غازات الاحتباس  -

 الحخارؼ، حيثسا كاف ذلظ مسكشا.

 تحجيج أندب نطع الإنتاج لسػاجية تحجيات تغيخ السشاخ. -

 الدراعة الحكيّة وإنتخنت اأبشيا : -2

مغ أبخز التكشػلػجيات السدتخجمة في ” ياءإنتخنت الأش“تعتبخ تكشػلػجيا 

الدراعة الحكيّة، كىي ببداشة عسمية ربط أؼ جياز بجياز آخخ عبخ الإنتخنت، مغ 

اليػاتف السحسػلة إلى الأجيدة السشدلية كالآلات السدتخجمة في السرانع كالحقػؿ 
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ا عغ الدراعيّة، بحيث يسكغ تذغيميا كالتحكع بيا كإرساؿ كاستؿباؿ البيانات مشي

 شخيق الإنتخنت.

كمغ أبخز تصبيقات إنتخنت الأشياء في الدراعة الحكيّة ما يدسى بالدراعة 

الجؾيقة، أؼ الشيج السدتخجـ في إدارة السدارع كالتحكع في السحاصيل مغ خلبؿ 

تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء كتصبيقاتيا مغ أجيدة الاستذعار 

ت ذاتية التذغيل؛ بيجؼ الحرػؿ عمى بيانات كأنطسة التحكع عغ بعج، كالآلا

دؾيقة، كاستثسار ىحه البيانات في تػجيو الدراعة تػجييًا دؾيقًا نحػ إنتاج أكبخ بتكمفة 

 أقل، كإنتاج محاصيل ذات جػدة عالية.

فعمى سبيل السثاؿ تتيح أجيدة الاستذعار عغ بعج السػضػعة في الحقػؿ 

ة لكل مغ التزاريذ كالسػارد في السشصقة، لمسدارعيغ الحرػؿ عمى خخائط تفريمي

فزلًب عغ ؾياس الستغيخات مثل: الحسػضة كدرجة حخارة التخبة، كالخشػبة، كسا 

 التشبؤ بأنساط الصقذ لأياـ كأسابيع قادمة. -أيزًا  -يسكشيا 

كسا تُداعج الدراعة الجؾيقة السُعتسجة عمى إنتخنت الأشياء عمى اتخاذ أفزل 

لإنتاج الدراعيّ، إضافة لحلظ تمعب البيانات التي يتع جسعيا القخارات لتحديغ ا

كتحميميا، دكرًا كبيخًا في رصج الآفات الدراعيّة، كتحجيج كسية السبيجات السصمػبة بجقة 

تجشبًا للبستخجاـ السفخط في استعساليا، ككحلظ تداعج عسميات جسع كتحميل البيانات 

 في الاستخجاـ الخشيج لسياه الخؼ.
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تكشػلػجيات إنتخنت الأشياء فائجة كبخػ لأصحاب البيػت الدجاجية، كتُحقق 

عغ شخيق مخاؾبة درجة الحخارة كمدتػيات الزػء كالخشػبة كالزغط الجػؼ، 

كاستيلبؾ السياه داخل البيت الدجاجي مغ خلبؿ بػابة إلكتخكنية تتيح لمسدارعيغ 

يسكغ التحكع عغ استلبـ إشعارات عشج حجكث أؼ تغييخ في ىحه السعمػمات، كسا 

بعج بأجيدة رفع أك خفس درجة الحخارة، كالتحكع بسدتػػ الإضاءة كفتح كإغلبؽ 

 الشػافح عغ شخيق الإنتخنت.

كمغ التصبيقات الأخخػ لاستخجاـ إنتخنت الأشياء في الدراعة الحكيّة 

استخجاـ الصائخات السديخة بجكف شيار، كذلظ لخصج السحاصيل كتقييسيا، كترػيخ 

الدراعيّة كرسع الخخائط، كؾياس مكػنات اليػاء، إضافة إلى رش الأراضي 

السحاصيل بالسبيجات بذكل سخيع كآمغ، كإرساؿ البيانات بذكل فػرؼ إلى بخمجيات 

 .(1)تقػـ بتحميميا كتػجيو السدارعيغ إلى تشفيح الإجخاءات الأفزل

 السدارع الخوبػتية: -3

أكؿ مدرعة تقػـ  2020اـ افتتحت شخكة آيخكف أككذ الأمخيكيّة أكاخخ ع

فييا الخكبػتات بجكر السدارعيغ عػضًا عغ البذخ، مغ خلبؿ تشفيح العجيج مغ السياـ 

 البذخيّة.

                                                           
1) Dr. Govind Singh Patel et.al., Smart Agriculture: Emerging 
Pedagogies of Deep Learning, Machine Learning and Internet of Things., 
CRC Press, Florida, 2021, p.p 133:143.  
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كشخحت الذخكة بذكل فعمي مشتجات زراعية أنتجيا الخكبػت السدارع 

السدئػؿ عغ أىع العسميات في ىحه السدرعة؛ كيدتخجـ ىحا الخكبػت ذراعًا ” آنجػس“

في أحػاض مائية كبيخة مدركعة بذتى أنػاع الشباتات القابمة للؤكل. بارعة تجخل 

كيتعخؼ بخنامج تعمع الآلة الحؼ يذغل الخكبػت عمى الشباتات التي تطيخ عمييا 

 .(1)علبمات الآفات أك الأمخاض كيديميا قبل أف تشتذخ في الحػض كمو

خ كضسغ كتدعى الذخكة لإنتاج مشتجات زراعية في أماكغ قخيبة مغ الستاج

مداحات أصغخ تحتاجيا السدرعة الخكبػتية ؾياسًا إلى السدرعة التقميجية، الأمخ 

الحؼ يداعجىا مدتؿبلًب عمى تػفيخ مشتجات صحية شازجة ذات جػدة عالية تتاح 

 .(2)لمجسيع بأسعار مشاسبة

 الدراعة الحكيّة مشاخيًا عمى السدتػى اأبفخيقي: -4

ػاجو أزمات بيئية كبيخة، مثل: نقز السياه تعتبخ أفخيؿيا مغ السشاشق التي ت

الرالحة لمدراعة، كتغيخ السشاخ، كالجفاؼ، كالترحخ، الأمخ الحؼ يؤثخ سمبًا عمى 

 تػفيخ الغحاء كتحقيق الأمغ الغحائي.

                                                           
1) Dr. K. R. Krishna., Aerial Robotics in Agriculture: Parafoils, Blimps, 
Aerostats, and Kites., CRC Press, Florida, 2020, p.29 ff. 

لعبيكاف، الخياض، ( د. عبجالله بغ عبج العديد آؿ الذيخ، الاستجامة التحجيات كالفخص، مصبعة ا2
 كمابعجىا. 54، ص 2020
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لحلظ يسكششا القػؿ بأف القارة الأفخيؿيّة تعتبخ مغ أكثخ السشاشق احتياجا 

ف ىشاؾ صعػبات تعتخض ذلظ، أىسيا ضعف لتصبيق تقشيات الدراعة الحكيّة، إلا أ

البشية التحتية الخقسيّة، كحاجة ىحه التكشػلػجيات إلى ميارات لا يستمكيا الكثيخ مغ 

 السدارعيغ، بالإضافة إلى التكمفة الساديّة التي تذكل عائقًا لمكثيخيغ.

لحلظ فإف تبشي سياسات الدراعة الحكيّة مشاخيًا يتصمب تعديد العسل الأفخيقي 

لسذتخؾ، كتبادؿ السعخفة كالأفكار حػؿ تكشػلػجيا إنتخنت الأشياء، كإدراج تكشػلػجيا ا

 الاتّرالات كالسعمػمات كعامل أساسي لتشسية الدراعة السدتجامة.

كنحكخ في ىحا الرجد تجخبة السشتجػ الإقميسيّ الأكّؿ لمدراعة الحكيّة، الحؼ 

نحػ تشسية “، تحت شعار 2018عقج في العاصسة الدػدانية الخخشػـ في سبتسبخ 

، كيسكغ ”زراعية مدتجامة مغ خلبؿ إنتخنت الأشياء كالاتجاىات التكشػلػجيّة الحجيثة

اعتبار ىحا السشتجػ أكؿ محاكلة نحػ تبشي سياسات الدراعة الحكيّة كتبادؿ الخبخات 

ليّ عمى السدتػييغ العخبيّ كالأفخيقيّ في ىحا السجاؿ كتعديد التعاكف الإقميسيّ كالجك 

في مجاؿ الدراعة الحكيّة مشاخيًا لتشديق الجيػد كالتػصل إلى حمػؿ مدتجامة 

 لسدتقبل القصاع الدراعيّ.

كسا تع تحجيج السسارسات الدارعية الحكيّة مشاخيًا بالاستشاد إلى الطخكؼ 

الإيكػلػجية الدارعيّة كالاجتساعيّة كالاقتراديّة كذلظ مغ خلبؿ تعديد القجرة عمى 

لحج مغ انبعاثات الغازات الجفيئة عغ شخيق تقجيع الجعع السدتيجؼ إلى الرسػد كا

 البمجاف لديادة الإنتاجيّة، كىحا يدتجعي:
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 تحجيج الشطع أك السسارسات كالتكشػلػجيات السشاسبة. -

كضع بشية مؤسدية تسكيشية كفقًا لمطخكؼ الاجتساعيّة كالاقتراديّة كالبيئيّة  -

 .كالسشاخية الخاصة بكلب مشيا

 تػفيخ القجرات كالسشيجيات كالأدكات لإجخاء التقييسات كالتحاليل السصمػبة. -

كسا أف ىشاؾ حاجة إلى تجاكز السذاريع الرغيخة الحجع مغ أجل إضيار     

إمكانات الدارعة الحكية، كىشاؾ حاجة ماسة إلى عسل الحكػمات كالسجتسع مغ أجل 

الأمغ الغحائيّ كتغيخات السشاخ، كلا  تحقيق التغيخات التحػلية التي تعالج تحجيات

يسكغ بعج الآف أف نفخؽ بيغ مدتقبل الأمغ الغحائي كمدتقبل البيئة فالتشسية 

 الاجتساعيّة مختبصة ارتباشًا كثيقًا بتغيخ السشاخ.

كأخيخًا، كرغع الاعتخاضات التي تصاؿ الدراعة الحكيّة كاعتباراىا شكلًب ججيجًا 

عالسيّة الكبخػ عمى إنتاج السػاد الغحائيّة الأساسيّة، مغ أشكاؿ سيصخة الذخكات ال

إضافة إلى اعتسادىا عمى تقشيات كخبخات كحاجتيا لأمػاؿ قج لا يستمكيا أغمب مغ 

يسارسػف الدراعة التقميجيّة بذكميا الأسخؼ، إلا أنّو ما مغ شظ في أف الدراعة الحكيّة 

شأف كل التقشيات الحكيّة العرخية ستذيج نسػًا متدايجًا في الدشػات القادمة، شأنيا 

التي تدعى لتشسية كرفاـية السجتسع، كتأميغ احتياجاتو الأساسية، كسا أف انتذار 

التكشػلػجيات الحجيثة ككصػليا إلى مختمف الفئات، كسيػلة استخجاميا مغ قبل 

ندبة كبيخة مغ جيل الثػرة السعمػماتيّة، سيداىع بذكل كبيخ في تبشّي مسارسات 
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عة الحكيّة كبالتالي سج الفجػة الغحائيّة الشاتجة عغ زيادة عجد الدكاف كشح الدرا 

 .(1)السػارد

 الدراعة الحكيّة مشاخيًا في مرخ: -5

تتعخض السػارد الصبيعية في مرخ لتيجيج مدتسخ كذلظ كفقًا لجراسة أجختيا 

بدبب في عجد مغ الجكؿ حػؿ الدراعة الحكية مشاخيًا؛ كذلظ  2021"الفاك" في عاـ 

تغيخ السشاخ، إذ سيؤدؼ ارتفاع مدتػػ سصح البحخ إلى تقميل السداحة السدركعة 

حػؿ نيخ الشيل، كمغ الستػقع أف تختفع درجات الحخارة كتدداد الفجػة بيغ السػارد 

السائية كالاحتياجات الفعمية، كسا أضيخت التػقعات انخفاضًا كبيخًا في إنتاج القسح 

%، 12% إلى 11( بشدبة تتخاكح مغ 2040 – 2012في الفتخة ما بيغ عامي )

 .% لمحرة 47% إلى 40% للؤرز، كمغ 47% إلى 26كمغ 

يحتل قصاع الدراعة في مرخ السخكد الثاني مغ حيث إنتاج الغازات 

% كفقًا لتقخيخ مرخ لاتفاؾية الأمع 14،9الجفيئة السدببة للبحتباس الحخارؼ بشدبة 

 .2021، كىي الإحرائية الأحجث حتى عاـ 2018الستحجة لتغيخ السشاخ في عاـ 

كيججر بشا الإشارة إلى أف الفجػة الغحائية كزيادة الاستيلبؾ يجعلبف مغ 

الرعب الاعتساد عمى الدراعة العزػية بػصفيا إحجػ مسارسات الدراعة الحكية؛ 

                                                           
( مشطسة الأغحية كالدراعة للؤمع الستحجة كالاتحاد الأفخيقي، إشار تعديد التجارة البيشية الإفخيؿيّة 1

في الدمع كالخجمات الدراعيّة، مشطسة الأغحية كالدراعة للؤمع الستحجة كمفػضية الاتحاد الأفخيقي، 
 ىا.كمابعج 36، ص 2021أديذ أبابا، 
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لأنشا بيحا الذكل سشحرل عمى إنتاج أقل بتكمفة أعمى لمسدتيمظ، كلأف استخجاـ 

ت كالأسسجة يديج مغ إنتاجية السحرػؿ، كلغ يتػقف الشاس كثيخًا عشج الجػدة السبيجا

 إذا لع يشاسبيع الدعخ.

كيكسغ الحل في تبشي الدراعة الحكية مشاخيًا كالتي تذسل كل السسارسات 

الدراعية التي تخاعي علبقة السشاخ بالشبات، كمشيا السسارسات البديصة التي تعتسج 

 عمى حالة الصقذ.

الحكػمة السرخية جاىجة نحػ تعسيع السسارسات الحكية مشاخيًا مغ  كتدعى

خلبؿ مذخكعي )سكالا كسيل(؛ لجراسة تأثيخ تغيخات السشاخ عمى السحاصيل 

الدراعية، تجريب القصاع الخاص عمى التحػؿ مغ الأساليب الدراعية القجيسة؛ ليديع 

خ إلى التصبيق الذامل مع القصاع العاـ في التكيف مع السشاخ فسرخ لا زالت تفتق

 .(1)لمدراعة الحكية مشاخيًا

كنحغ مغ جانبشا نخػ ضخكرة كضع خصة قػمية لمتعامل مع آثار التغيخ 

كالدياسات التي يسكشيا التفاعل مع انعكاسات ىحه  2050السشاخي حتى عاـ 

التغيخات عمى الأمغ الغحائي السرخؼ؛ كخاصة ؼيسا يخز أساليب الدراعة الحكية 

كتػفيخ الإمكانات لحلظ كتبشي سياسات تذجيعية لمسدارعيغ الحيغ سيصبقػف  مشاخيًا

                                                           

1) Food and Agriculture Organization of the United Nations., Climate – 
Smart agriculture., Case Studies, Projects from around the world, Rome, 
2021, p.7 ff. 
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شخكشيا، الإنتاجية الدارعية لمسحاصيل الدارعية كالإنتاج الدارعي كالسداحات 

السدركعة ليا كأساليب الدارعة الحكية مشاخيًا كتػفيخ الإمكانات لحلظ كتبشى سياسات 

. فتصبيق الدراعة الحكية في مرخ تذجيعية لمسدارعيغ الحيغ يصبقػف شخكشيا

بالاستفادة مغ ثػرة تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء يسكغ أف يداعج في 

 تحقيق الشتائج الآتية:

  استشباط أصشاؼ ججيجة تتحسل درجة الحخارة العالية كالسمػحة كالجفاؼ كىي

بمية، الطخكؼ التي سػؼ تكػف سائجة تحت ضخكؼ التغيخات السشاخية السدتق

كاستشباط أصشاؼ ججيجة مػسع نسػىا قريخ لتقميل الاحتياجات السائية اللبزمة ليا، 

بالإضافة إلى تغييخ مػاعيج الدارعة بسا يلبئع الطخكؼ الجػية الججيجة، ككحلظ زارعة 

الأصشاؼ السشاسبة في السشاشق السشاخية السشاسبة ليا لديادة العائج السحرػلى مغ 

ػؿ السشاخ؛ لسػاجية تأثيخ التغيخ السشاخي عمى الإنتاج كمغ كحجة السياه لكل محر

 ثعّ عمى الأمغ الغحائيّ ليحه السحاصيل.

 .الاستجامة في زيادة الإنتاجية الفجانية لمسحاصيل الدارعيّة 

  استكساؿ الشقز الذجيج في البيانات كالسعمػمات الستاحة عغ الأثار الدمبية

لمتشسية في مرخ كاعادة الشطخ في  لتغيخ السشاخ عمى القصاعات السختمفة

السداحات السدركعة لمسحاصيل الدارعية السدتيجفة كمجػ انعكاساىا عمى تػفيخ 

 الأمغ الغحائي.
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  تفعيل دكر الدارعة في تقميل مداىستيا في انبعاثات الغازات الجفيئة

كالسدببة لمتغيخ السشاخي بتصبيق أساليب تكشػلػجية أفزل في إدارة الأراضي 

يغ تدسيج التخبة كإدارة السياه، كمكافحة التعخية، كحخث التخبة لريانتيا، كغيخ كتحد

ذلظ مسا يسكغ لمدارعة اف يكػف ليا دكر رئيدي في امتراص لمكخبػف، ككآلية 

 تعػيزية بذأف إسياـ الدارعة في الغازات الجفيئة.
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 السبحث الثاني

ترالات الخزخا  إعادة تجويخ مخمفات صجيدة تكشػلػجيا السعمػمات والا 
 لمحفاظ عمى البيئة

تمعب تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء دكر إيجابي في تعديد 

الاستجامة البيئيّة، تحديغ الأداء البيئي مباشخة مغ خلبؿ استخجاـ تكشػلػجيا 

السعمػمات كالاترالات الخزخاء في مجالات أخخػ بسا في ذلظ السباني كالأنطسة 

الصاقة أك تػليجىا كتػزيعيا لتغييخ الدمػكية الشطاميّة؛ كذلظ لمحج الحزخية، كنقل 

مغ الآثار البيئيّة السباشخة الشاتجة عغ قصاع تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات 

الخزخاء الرجيقة لمبيئة كالتي تتشج مغ الاستيلبؾ السباشخ لمصاقة في تذغيل 

خزخاء كالإدارة الغيخ رشيجة أدكات كأجيدة تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات ال

 لمسخمفات الإلكتخكنيّة، كالتي تع التغمب عمييا مغ خلبؿ:

نذخ مفاـيع الإدارة السدتجامة لمسخمفات الإلكتخكنيّة بيغ جسيع قصاعات  .1

السجتسع كتػعية السجتسع مغ مخاشخ الإدارة الغيخ سميسة لسخمفات أجيدة تكشػلػجيا 

 السعمػمات كالاترالات الخزخاء.

؛ لمحج مغ استيخاد 2020لدسة  207جار قانػف الجسارؾ السرخؼ رقع إص .2

أجيدة تكشػلػجيا الاتّرالات كالسعمػمات السدتعسمة، كبالتالي الحج مغ إشكالية 

الشفايات الإلكتخكنيّة كذلظ بالتعاكف مع كزارة الجكلة لذؤكف البيئة ككزارة التجارة 

 كالرشاعة.
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ؿ الإدارة السدتجامة لمسخمفات بشاء قجرات كميارات متخررة في مجا .3

الإلكتخكنيّة كمذتخيات تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء الرجيقة 

 .(1)لمبيئة

خمق صشاعات ججيجة كفخص عسل ججيجة في مجاؿ تجكيخ السخمفات  .4

 .(2)الإلكتخكنيّة

تعديد التعاكف عمى السدتػػ الجكلي كالإقميسيّ كالػششي كذلظ في إشار  .5

اقتراديات مدتجامة مغ خلبؿ السذاركة في صشع القخار بالسشتجيات  التػجو نحػ

ذات الرمة كذلظ في اشار التػجو نحػ اقتراديات مدتجامة، نذخ ثقافة 

التكشػلػجيات الشطيفة بيغ البمجاف مغ خلبؿ تبادؿ الخبخات، إنذاء شخاكة بيغ الجكؿ 

لسيّة، تذجيع البلبد الستقجمة الشامية كالجكؿ الستقجمة لسػاجية التحجيات البيئيّة العا

عمى دعع جيػد البلبد الشامية مغ خلبؿ اعتساد إصلبح الدياسات السحميّة لتربح 

أكثخ استجامة، البحث عغ سبل لجمج سياسات تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات 

الخزخاء كجدء مغ الحػار الجكلي الجارؼ بذاف تغيخ السشاخ في إشار السشطسات 
                                                           
1) Ministry of Communication and Information Technology., Report about 
Egyptian Green Communication and Information Technology Strategy., 
Cairo, 2013, p.7.  

، عمى 112، ص 2010( تقخيخ تحميل السػقف، التحجيات التشسػيّة الخئيدية التي تػاجو مرخ، 2
 السػقع الإلكتخكني 

http://www.eg.undp.org/content/dam/egypt/docs/LegalFramework/2010_
Sit%20Analysis_KDCFE_Arabic.pdf, last seen 09/05/2018. 
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شتخاؾ في الجيػد الجكلية لػضع معاييخ التكشػلػجيا الخزخاء كتبشى الجكلية، كالا

 .(1)تمظ السعاييخ

رفع الػعي السجتسعي نحػ مجػ الشفع الحػ يعػد عمى البيئة مغ الإدارة  .6

البيئيّة الخشيجة لأدكات كأجيدة تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء مغ خلبؿ 

ا السعمػمات كالاترالات الخزخاء في الحج مغ التػعية السشتطسة بإمكانات تكشػلػجي

 .(2)الآثار البيئيّة الزارة الشاجسة عغ القصاعات الأخخػ 

تذجيع تصػيخ مشيجيات استخجاـ تقييسات متػافقة لتقييع إمكانات حمػؿ  .7

الاتّرالات كمعمػمات كمسارسات الإدارة ) مثل: أنطسة الشقل الحكية كإدارة السباني 

 . (3)الصاقة كانبعاثات غازات الاحتباس الحخارؼ (؛ لتقميل استيلبؾ 

دمج سياسات الاتّرالات كالسعمػمات كالسشاخ كالبيئة كالصاقة، سج الفجػة  .8

بيغ الاتّرالات كالسعمػمات كخبخاء البيئة كالصاقة كالإحتباس الحخارؼ كتحديغ 
                                                           

، تكْشػلػجْيا السعمػمات كالاتّرالات 2( التقخيخ الشيائيّ لقصاع تشسية الاتّرالات لجشة الجراسات1
 .25، ص2017، 2017-2014كتغيخ السشاخ، فتخة الجراسة الدادسة

يج التَّشسية ( محمد عمي الأنبارؼ، شيساء ساشع، حيجر عبج الخزاؽ، "تقييع خصػات التحػؿ نحػ مش2
، جامعة جامعة 17الْسُدْتجامَة. في بعس بمجاف الػشغ العخبي"، مجمة البحػث الجغخاؼية، العجد 

 .82، ص 2013الكػفة العخاؽ، 
3) Prof. Dr. Bhuvan Unhelkar., Handbook of Research on Green 
Communication and Information Technology: Technology, Business, and 
Social Perspectives, an Imprint of IGI Global, vol.1, Hershey, 2012, 
p.p370-373.  
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كفاءة الصاقة كإدارة السػارد، كدمج استخجاـ الاتّرالات كمعمػمات في خصط 

لتكييف الػششية للئستفادة مغ الاتّرالات كمعمػمات كأداة تسكيشية لسعالجة آثار ا

 .(1)تغيخ السشاخ

السداىسة في كضع الدياسات كالتذخيعات التي تزسغ الإدارة السدتجامة  .9

لمسخمفات الإلكتخكنيّة مغ خلبؿ إدراج الذخكط كالسػاصفات الخاصة بسذتخيات 

الخزخاء الرجيقة لمبيئة )الخزخاء( في أكامخ تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات 

الذخاء، تحجيث التذخيعات كالقػانيغ الحالية بسا يلبءـ دعع الإدارة الخشيجة لمسخمفات 

الإلكتخكنيّة في مرخ بالتعاكف مع كزارة التجارة كالرشاعة، ككضع نطاـ اعتساد 

كزارة التجارة  لمذخكات العاممة في مجاؿ تجكيخ السخمفات القانػنية بالتعاكف مع

 .(2)كالرشاعة

بشاء قجرات كميارات متخررة في مجاؿ الإدارة السدتجامة لمسخمفات  .10

الإلكتخكنيّة، كمذتخيات تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء الرجيقة لمبيئة، 

مغ خلبؿ إعجاد دكرات تجريبية كدبمػمات تأىيمية حػؿ الإدارة السدتجامة لمسخمفات 

                                                           
1) Dr. Viacheslav Vasenev et.al., Green Technologies and Infrastructure 
to Enhance Urban Ecosystem Services., Springer Geography, New York, 
2019, p.250.   
2) Ministry of Communication and Information Technology., Report about 
Policies of the Communications and Information Technology Sector 2012 
– 2017., Cairo, p.4 - 5.  



500 
 

كمذتخيات تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء الرجيقة الإلكتخكنيّة 

 .(1)لمبيئة

فتُعج السخمفات الإلكتخكنيّة مذكمة عالسية؛ لأنيا تذكل خصػرة عمى الرحة 

كالبيئة، إذا تع الترخؼ فييا بصخيقة غيخ صحيحة كتع ردميا بذكل عذػائي مع 

ستؿباؿ ىحا الشػع مغ السخمفات العزػية كغيخ العزػية في أماكغ غيخ مجيدة لا

 السخمفات.

كفزلًب عغ ذلظ، تختبط إدارة السخمفات الإلكتخكنيّة ارتباشًا كثيقًا باليجؼ  

الثالث لمتشسية السدتجامة الحؼ يسثل: )تػفيخ الرحة الجيجة كالخفاـية، كخفس عجد 

 الػؼيات كالأمخاض الشاجسة عغ تمػث البيئة بالسخمفات الإلكتخكنيّة(. 

الدادس كالحؼ يتسثل في تحقيق الػصػؿ العالسيّ إلى مياه الذخب  ككحا اليجؼ

الآمشة كبأسعار معقػلة بالتدامغ مع الحج مغ التمػث الشاجع عغ السخمفات 

 الإلكتخكنيّة.

                                                           
( د. سسخ خيخؼ مخسي غانع، معػقات التَّشسية الْسُدْتجامَة في دكؿ العالع الإسلبمي، دراسة 1

 ، عمى السػقع الإلكتخكني10، ص 2013ماىػرية مرخ العخبية،  تحميمية بالتصبيق عمي
http://iefpedia.com/arab/wp-content/uploads/2013/.pdf, last seen 

14/05/2019.  
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كأيزًا يسكشيا تحقيق مُتصمبات اليجؼ الثامغ ؼيسا يتعمق بالعسل كالشسػ  

ف تخمق فخص عسل ججيجة كتداىع الاقترادؼ ؼيسكغ لإدارة السخمفات الإلكتخكنيّة أ

 في تحقيق الشسػ الاقترادؼ. 

بالإضافة إلى قجرتيا عمى تمبية متصمبات اليجؼ الحادؼ عذخ ؼيسا يتعمق 

بالحج مغ التأثيخ الدمبي لمفخد بالشدبة  لمسجف، كىػ ما يسكغ تحؿيقو مغ خلبؿ إدارة 

غ معجلات الجسع السخمفات الإلكتخكنيّة بذكل سميع في السشاشق الحزخية كتحدي

 كإعادة التجكيخ. 

كسا تدتصيع ىحه الرشاعة تحقيق اليجؼ الثاني عذخ ؼيسا يتعمق بجسع 

السخمفات الإلكتخكنيّة؛ مغ أجل تقميل آثارىا الدمبية إلى الحج الأدني عمى الإنداف 

كالرحة كالبيئة؛ لجعل الإنتاج كالاستيلبؾ أكثخ استجامة، ككحا اليجؼ الخابع عذخ 

 تعمق بالحفاظ عمى  الحياة تحت الساء كحساية الشطاـ البيئي البحخؼ.ؼيسا  ي

كُيسكغ  لرشاعة إعادة تجكيخ مخمفات تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات 

" ؼيسا يتعمق باليجؼ الثالث 2030الخزخاء كحلظ تحقيق أىجاؼ "رؤية مرخ 

تجامة البيئيّة مغ بإداراج البعج البيئي في التشسية الاقتراديّة كالدابع بذأف الاس

 خلبؿ نطاـ بيئي كامل كمدتجاـ.

كفي ىحا الرجد يججر بشا الإشارة إلى أف  حجع مخمفات معجات قصاع 

ألف شغ سشػيًا  500تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء في مرخ بمغ ) 

مميػف  44،7% ( مغ الإجسالي العالسيّ الحؼ يقجر بشحػ ) 1،1بشدبة ترل إلى 
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(، كفقًا لسا جاء في التقخيخ الرادر عغ ىيئة  2017شفايات في عاـ شغ مغ ال

السخمفات الرمبة التابعة للؤمع الستحجة، حيث جاءت مرخ في السخكد الأكؿ في 

؛ لحلظ تػاجو تكشػلػجيا 2017أفخيؿيا مغ حيث حجع السخمفات الإلكتخكنيّة عاـ 

مغ التحجيات التي يشبغي السعمػمات كالاترالات الخزخاء الرجيقة لمبيئة الكثيخ 

. كالشقاط التالية تػضح التحجيات التي تػاجو (1)تحجيجىا؛ مغ أجل التغمب عمييا

 -:(2)تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء الرجيقة لمبيئة في مرخ

  ارتفاع أسعار أجيدة تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء الرجيقة

 لمبيئة مقارنة بغيخىا.

  جػد إشار تشطيسي كتذخيعي متكامل للبترالات كتكشػلػجيا عجـ ك

 السعمػمات الرجيقة لمبيئة.

  الحاجة إلى تعطيع السيارات كالقجرات السؤىمة لمعسل في مجاؿ تكشػلػجيا

 السعمػمات كالاترالات الخزخاء الرجيقة لمبيئة.
                                                           
1) Organization of Economic Cooperation and Development., Report on 
Egypt's Smart Communication and Information Technology Policies 
Objectives: Greening other Sectors and Green Citizenship – Technology 
Foresight Forum September 2019, p.p 3-6.  
2) Prof. Dr. Anwar Osseyran, Dr. Jaco H. Appelman and Dr. Martijn 
Warnier., Green Communication and Information Technology and Energy 
fom Smart to Wise Strategies., CRC Press, Vol.5, London, 2014, p.p 66 
– 72.  
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  الحاجة إلى التعامل بسشيجية كاضحة مع القصاع غيخ الخسسي الحػ يعسل

 مجاؿ جسع الشفايات الإلكتخكنيّة. في

كىشاؾ العجيج مغ الجيػد التي تبحليا الجكلة لمحفاظ عمى البيئة مغ مخمفات أجيدة 

 قصاع تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء نحكخ مشيا:

 إعادة تجكيخ السخمفات الإلكتخكنيّة في مرخ: -أكلًا 

 تخكنيّة :الذخكة السرخية لإعادة تجكيخ الشفايات الإلك

سانجت كزارة تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء ككزارة الجكلة 

مى )أحج شخكات التجدئة في تكشػلػجيا السعمػمات -لذئػف البيئة شخكة كسبيػ 

كالاترالات الخزخاء( في تأسيذ أكؿ شخكة مرخية لإعادة تجكيخ الشفايات 

خ الشفايات الإلكتخكنيّة بكافة تقػـ بإعادة تجكي 2012عاـ  EERC)الإلكتخكنيّة )

انػاعيا مثل: أجيدة الكسبيػتخ كأجيدة الكسبيػتخ السحسػلة كالخػادـ كالصابعات 

كالذاشات كاجيدة الجػاؿ كمعجات الذبكات كالاتّرالات الدمكية كاللبسمكية كألات 

الشدخ كألات الفاكذ كالكابلبت ... إلخ حيث تقػـ الذخكة بإعادة تجكيخ الشفايات 

لكتخكنيّة بصخيقة صجيقة لمبيئة كتتسحػر الأعساؿ الأساسية لمذخكة حػؿ تججيج الإ

الأجيدة القجيسة كإعادة استخجاميا مخة أخخػ بصخيقة صجيقة لمبيئة، حيث تحتػؼ 
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تمظ السعجات الإلكتخكنيّة عمى معادف تذكل خصػرة عمى صحة الانداف كالبيئة إذا 

 .(1)لع تتع إدارتيا بذكل سميع

 : (Spear Ink)شخكة 

، حيث تقػـ تمظ الذخكة 2006تع تأسيذ تمظ الذخكة في مرخ في عاـ 

بإعادة استخجاـ استخجاـ كترشيع عمب الحبخ بإستخجاـ أحجث الأساليب التكشػلػجيّة 

كحساية البيئة مغ خصخ السخمفات الشاتجة عغ عمب الحبخ؛ كذلظ لحساية البيئة مغ 

 .(2)مخاشخ دفشيا

 لجراسات :البحػث وا -ثانيًا 

، تع بالتعاكف مع البشظ الجكليّ إعجاد دراسة تػجيييو لتشفيح ٕٕٔٓفي مايػ 

مذخكع تجخيبي لتجكيخ السخمفات الإلكتخكنيّة بسرخ، كتزسشت الجراسة ثلبث تقاريخ 

 -رئيدية كىى كالتالي :

تقخيخ حػؿ الحػافد الاقتراديّة الأكثخ استخجامًا لتذجيع كتشسية الذخكات  -

 مجاؿ تجكيخ السخمفات الإلكتخكنيّة. العاممة في

                                                           
1) Ministry of Communication and Information Technology Year Book 
2018, Cairo, p.p 44 – 47.  
2) Ministry of Communication and Information Technology., Report about 
Egyptian Green Communication and Information Technology Strategy 
2010 – 2018., Cairo, p.8.  
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تقخيخ حػؿ إرشادات تػجييية لكل مغ القصاع الخاص كالسجتسع السجني  -

السعشييغ بالعسل في مجاؿ تجكيخ السخمفات الإلكتخكنيّة تقخيخ حػؿ مقتخح نطاـ 

 .(1)لجسع السخمفات الإلكتخكنيّة

 رفع الػعى السجتسعي: -ثالثًا 

ؿ تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات تشطيع معدكخ صيفي لمذباب حػ  -

الخزخاء الرجيقة لمبيئة كذلظ بالتعاكف مع شخكة فػدافػف ككاف اليجؼ مغ 

السعدكخ خمق جيل مغ الذباب عمى كعى بتكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات 

 الخزخاء  الرجيقة لمبيئة.

تشطيع كرشة عسل حػؿ مذتخيات تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات  -

كالاستجامة البيئيّة مغ مختمف الػزارات كالجيات الحكػمية كالقصاع  الخزخاء

الخاص كالسشطسات الجكلية؛ بيجؼ نذخ الػعى حػؿ أىسية أخح السعاييخ البيئيّة في 

الاعتبار عشج شخاء كسائل كأدكات تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء 

 .(2)الرجيقة لمبيئة

                                                           
1) Ministry of Communication and Information Technology - Year Book 
2012, Cairo, p.p 24 – 25.  
2) Organization of Economic Cooperation and Development., Egypt's 
Smart Communication and Information Technology Policies' Objectives: 
Green Communication and Information Technology, Greening other 
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كإرشاد القصاع العاـ كالخاص عغ كيؽية  إعجاد كتيب إرشادؼ حػؿ مداعجة -

إدراج السعاييخ البيئيّة في أكامخ الذخاء الخاصة بأدكات كأجيدة تكشػلػجيا السعمػمات 

 .(1)كالاترالات الخزخاء الرجيقة لمبيئة

 إنذا  السجن السدتجامة: -رابعًا 

 LEEDيعبجأ الاىتساـ بتقييع استجامة السباني في مرخ مع بجاية تصبيق نطاـ التقي

دكلة عمى مدتػػ العالع كىػ نطاـ  135كالحؼ تع تصبيقو في أكثخ مغ  (2)) (

معتخؼ بو دكليًا حيث يعسج الكثيخ مغ السدتثسخيغ إلى تبشيو؛ نطخًا لؿيستو التجارية؛ 

، (3)مسا يجحب الاستثسار العالسيّ إليو كيديج مغ الؿيسة التجارية لمسذخكع ككل

في   (LEED)عجد السذاريع الحاصمة عمى شيادة  بجراسة الدػؽ السرخؼ نجج اف

مرخ يبمغ تدعة مذاريع؛ مشيا أربعة مذاريع حاصمة عمى الذيادة الحىبية، كأربعة 

                                                                                                                                               

Sectors and Green Citizenship., Organization of Economic Cooperation 
and Development Publishing, September 2010, pp 3 – 6.  
1) Ministry of Communication and Information Technology Year Book 
2017, Cairo, p.p 30 – 34.  
2) Waleed Hussein & Nermine Abdel Gelil., Green Architecture 
Assessment System in Egypt with an application on Zeinab Khatoun 
House., Developing Country Studies, vol. 3, no. 14, 2013, p.53. 

( د. كافي حاجة، السشطسات غيخ الحكػمية كدكرىا في حساية البيئة، جامعة عبج الحسيج ابغ 3
 .73، ص 2015باديذ، مجمة جيل الجراسات الدياسية كالعلبقات الجكلية، 
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مذاريع أخخػ حاصمة عمى الذيادة الفزية، كمذخكع كاحج حاصل عمى الذيادة 

 .2016البلبتيشية عاـ 

في مرخ كشساؿ  كتعج ىحه الذيادة أكؿ شيادة بلبتيشية يتع مشحيا لسبشى

في مرخ لعجـ  (LEED)أفخيؿيا، كمع  ضيػر قرػر كاضح في تصبيق نطاـ 

ملبءمتو لمطخكؼ السحميّة، استصاع مخكد الأبحاث الػششية لمبشاء كالإسكاف الحؼ تع 

نيابة عغ السجمذ السرخؼ لمبشاء الأخزخ اف يتػصل  2009انذاؤه في بجاية عاـ 

 .(1)لشطاـ تقييع اليخـ الأخزخ

ضيخ نطاـ تخشيج كىػ يسثل السحاكلات غيخ الحكػمية؛ لتصػيخ  2015عاـ  كفي

نطاـ محمي لمتقييع البيئي كتذجيع السباني السدتجامة مغ خلبؿ الاستفادة مغ 

تكشػلػجيا السعمػمات الرجيقة لمبيئة؛ حتى يتشاسب مع شبيعة السشاخ السحميّ كمع 

بشاء؛ استجابة لمحاجة إلى لشطاـ اختلبؼ نػعية السباني كالأنطسة السدتخجمة في ال

                                                           
كمغ ( نطاـ اليخـ الأخزخ : ىػ نطاـ لمترشيف السحميّ لمسباني الْسُدْتجامَة داخل مرخ، 1
أخح مخكد الإسكاف كالبشاء الػششي عمى عاتقو مبادرة  2009نّو في بجاية عاـ ججيخ بالحكخ أال

إنذاء السجمذ الْسرْخؼ لمبشاء الأخزخ كالحؼ ييجؼ إلى تصبيق القػانيغ القائسة؛ مغ أجل 
الحفاظ عمى البيئة كمكافحة الترحخ كتقميل استيلبؾ الصاقة في السباني، كتفيخ آلية لتذجيع 

رػؿ عمى الاعتساد الخاص بالصاقة لمػصػؿ لسباني تلبئع كل مغ كفاءة السدتثسخيغ عمى الح
استخجاـ الصاقة كالسحافطة عمى البيئة، لسديج مغ التفريل راجع : د. محمد عرست ك د. لبشى 
محسػد مبارؾ ك د.زيشب حدغ، السشيجية الالية لتقييع السباني الْسُدْتجامَة في مرخ بيغ الإمكانات 

، مارس 2العجد  46جامعة اسيػط،  الإصجار  –لعمػـ اليشجسية، كمية اليشجسة كالعؿبات، جخيجة ا
 .283 – 263، ص ص 2018
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محمي لتقييع البشاء الأخزخ السدتجاـ في اشار تعجيل مباني القخية الحكية لتكػف 

أكثخ كفاءة في استخجاـ الصاقة كصجيقة لمبيئة كخصػة لمحرػؿ عمى شيادة 

LEED(1). 

 إشلاق تصبيق إلكتخوني لمتخمز الآمغ مغ السخمفات الإلكتخونيّة: -خامدًا 

( بالتعاكف بيغ الحكػمة E-Tadweerؽ مبادرة أؼ تجكيخ )تع إشلب

كالسجتسع السجني كالقصاع الخاص كمشطسة الأمع الستحجة؛ كذلظ لمتخمز الآمغ مغ 

الشفايات الإلكتخكنيّة مغ السشازؿ مقابل نقاط كخرػمات عمى السلببذ كالأجيدة 

اعات، حيث تسشح كزارة الإلكتخكنيّة، بالتعاكف مع مكتب الالتداـ البيئي باتحاد الرش

البيئة تمظ الشقاط؛ لتذجيع السػاششيغ عمى تحسيل التصبيق الإلكتخكني الحؼ تع 

، كإبلبغ كزارة البيئة عغ السخمفات الإلكتخكنيّة كالتي تقػـ 2021تأسيدو في إبخيل 

بجكرىا بتكميف السرشع السختز بتجكيخ تمظ السخمفات بالتػجو إلى السشدؿ كجسع 

؛ كذلظ لمحفاظ عمى الرحة كالبيئة، حيث تعج السشازؿ ثاني أكبخ السخمفات مشو

 .(2)مػلج لمسخمفات الإلكتخكنيّة في مرخ بعج القصاع الخاص

                                                           
( د. عبيخ فؤاد، مبادرة الترسيع كالبشاء كالتشفذ العسارة الخزخاء مػفخة لمصاقة، الأىخاـ اليػمي، 1

 http://www.ahram.org.egx last seen 4/5/2017، متاح عمى الخابط : 2016
)إؼ تجكيخ(: أكؿ تصبيق إلكتخكني لتجكيخ الأجيدة الإلكتخكنيّة في مرخ، آخخ مصالعة ( 2

    https://www.etadweer.com، متاح عمى الخابط التالي: 13/6/2021

https://www.etadweer.com/
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ضخكرة تزسيغ الخصط الاستخاتيجية لمتحػؿ الخقسي، كدراسة كنحغ مغ جانبشا نخػ 

دة الإلكتخكنية لتقييع السخاشخ البيئيّة كالاجتساعيّة الشاتجة مغ انتياء دكرة حياة الأجي

مغ خلبؿ التحػؿ الخقسي )الشسحجة الخياضية( لسؤشخ رأس الساؿ البذخؼّ الحؼ 

يؿيذ الرحة كالتعميع كمدتػػ إنتاجية الجيل القادـ كمؤشخ البرسة البيئيّة الحؼ 

يؿيذ كسية السػارد الصبيعيّة السشتجة كاللبزمة لدج احتياجاتشا ككسية الاستيلبؾ 

 مغ السخمفات.ككيؽية التخمز الآمغ 
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 السبحث الثالث

 (1)تصبيقات الشانػ تكشػلػجي لتعديد الاستجامة البيئيّة

                                                           
إف جدءًا كاحجًا مشو كمسة نانػ ىي: كمسة إغخيؿية كتعشي القدـ فإذا قدسشا الستخ إلى مميار جدء ف( 1

يداكؼ نانػمتخ، الشانػ متخ أصغخ مغ قصخ شعخة الإنداف بعذخات آلاؼ السخات، كأصغخ مغ 
خمية الإنداف بآلاؼ السخات كأصغخ مغ فيخكس البخد بسائة مخة، كتعػد لجاية نذأة تكْشػلػجْيا 

إمكانية ترغيخ دائخة كالحؼ أشار ؼيو إلى  1959الشانػ إلى عالع الفيدياء ريتذارد فيػنساف عاـ 
( 250000:1السعارؼ البخيصانية لتربح في حجع رأس دبػس إذا تع ترغيخ الشرػص بشدبة )

مغ خلبؿ التعامل مع الحرات كالجديئات السفخدة بأدكات دؾيقة لمػصػؿ إلى مجسػعات أصغخ 
الجاذبية، الطػاىخ الفيديائية فقج تقل أىسية  حتى الػصػؿ لمؿياس السصمػب، كعشجىا سػؼ تتغيخ

كتتدايج أىسية التػتخ الدصحى، كأكضح أف أكبخ عائق لمجخػؿ في ىحا العالع الستشاىي في الرغخ 
كقاؿ  ىػ أنشا لا ندتصيع أف نخاه، ككانت قػة تميدكػبات في ذلظ الػقت قاصخة عغ الػصػؿ إليو،

كمعخفة  شا عمى رؤيةإف السذاكل التي تػاجييا الكيسياء كالأحياء مغ السسكغ حميا إذا شػرنا قجرات
تجشبو.  كعسل الأشياء في السدتػػ الحرؼ كالجديئي )حيد الشانػ(، كىػ تصػر ضخكرؼ لا ندتصيع

كقج أشار إلى تحج عميشا مػاجيتو كىػ تقػية التميدكػب الإلكتخكني ليربح أكثخ قػة كيرل إلى 
لأكؿ مخة في  تع اختخاع مجيخ دقيق أضاء عالع الشانػ 1982السدتػػ السصمػب، كفي سشة 

التاريخ، كفتح آفاقًا كبيخة أماـ تقجـ عمػـ كتكْشػلػجْيات الشانػ، كبعج ذلظ تػالت التصػرات كقاد 
شػرت شخكة أؼ بي إـ  2002تميدكػب  إلى تصػيخ تميدكػب آخخ يدسی مجيخ. كفي سشة 

في بحػث  مجيخ إلكتخكني ججيجبصاقة عالية ججًا، ىحه السجاىخ تعتبخ الآف مغ الأدكات اليامة
كتصػيخ عمػـ كتكْشػلػجْيات الشانػ، فقج مكشت مغ رؤية كفيع كمعالجة السػاد في حيد الشانػ، كمغ 
السيع الإشارة إلى أف ىحه السجاىخ تدسح لشا بخؤية الحرات كالجديئات، كما نخاه ىػ تسثيل ليا عمى 

 شاشة الحاسػب كليذ تكبيخا ليا كسا في السجاىخ التقميجيّة. 
كالأمخ الفخيج في مؿياس الشانػ كالحؼ جعل مشو محصا للؤنطار كمقرجًا للآماؿ ىػ أف         

معطع الخرائز الأساسيّة لمسػاد الشانػية كالتػصيمية كالرلببة كنقصة الإنريار كغيخىا مغ 
الخرائز التي تعتسج عمى الحجع بذكل غيخ مدبػؽ في أؼ مؿياس آخخ أكبخ مغ الشانػ، مسا 
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يعتبخ الشانػ تكشػلػجي الجيل الخامذ الحؼ ضيخ في عالع الإلكتخكنيات 

 التكشػلػجيّة عمى أساس إنّيا مخت بعجة أجياؿ كىی: الحؼ يسكغ ترشيف ثػراتو

 الإلكتخكني. الجيل الأكؿ: كيتسثل في استخجاـ السرباح

 الجيل الثاني: كيتسثل في أكتذاؼ التخاندستػر، كاكتذاؼ تصبيقاتو الػاسعة.

                                                                                                                                               

سادة الشانػية تبجػ مغ الخرائز الفخيجة في ىحا الحجع ما لا تبجيو في الحجع يجعل جديسات ال
 السخئي السمسػس مغ السادة.

كيعتسج مفيػـ تكْشػلػجْيا الشانػ عمى اعتبار أف الجديسات التي يقل حجسيا عغ مائة نانػمتخ      
بيا خرائز )الشانػمتخ جدء مغ ألف مميػف مغ الستخ( تعصي لمسادة التي تجخل في تخكي

كسمػكيات ججيجة. كىحا بدبب أف ىحه الجديسات، كالتي ىي أصغخ مغ الأشػاؿ السسيدة 
 السراحبة لبعس الطػاىخ تطيخ مفاـيع فيديائية ككيسيائية ججيجة، مسا يقػد إلى سمػؾ ججيج.

يعتسج عمى حجع الجديسات فكمسا اقتخب حجع السادة مغ الأبعاد الحرية كمسا خزعت السادة     
قػانيغ ميكانيكا الكع بجلا مغ قػانيغ الفيدياء التقميجيّة. فاعتساد سمػؾ السادة عمى حجسيا يسكششا ل

مغ التحكع بيشجسة خػاصيا، كبشاء عميو فقج استشتج الباحثػف أف ليحا السفيػـ آثارًا تكشػلػجية 
داؿ زمغ عطيسة تزع مجالات تكشػلػجية كاسعة كمتشػعة تذسل إنتاج مػاد خؽيفة كقػية، إخت

تػصيل الجكاء الشانػؼ إلى الجياز الجكرؼ البذخؼّ، زيادة حجع الأشخشة السغشاشيدية كصشاعة 
مفاتيح حاسػب سخيعة. . . الخ. كبذكلٍ عاـ فإف تكْشػلػجْيا الشانػ ىي التي تتعامل مع تخاكيب 

 متعجدة مغ السػاد ذات أبعاد مغ رتبة الشانػمتخ. كلسديج مغ التفريل راجع:
 –مي سميساف كد. أماني محسػد، تكْشػلػجْيا الشانػ كتصبيقات في مجالات عجيجة )الدراعة أد. ع

، 2017البيئة مكافحة الآفات(، دار الكتب العمسيّة، بيخكت،  –السياه  –تكْشػلػجْيا الغحاء 
. د. أحسج عػؼ عبج الخحسغ، الصب الشانػؼ، مصبعة العبيكاف، الخياض، 25:13ص.ص 

 .33:23، ص.ص 2020
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الجيل الثالث: كيتسثل في السجارات التكاممية، كىي عبارة عغ قصعة صغيخة ججًا 

 شكمت في فتخات زمشية قفدة ىامة في تقميل حجع السجارات الإلكتخكنيّة.

سعالجات الرغيخة، الحؼ أحجث ثػرة ىائمة في الجيل الخابع: كيتسثل في استخجاـ ال

مجاؿ تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء بإنتاج الحاسبات الذخريّة 

كالخقائق الكػمبيتخية الديميكػنية التي أحجثت تقجمًا في العجيج مغ السجالات العمسيّة 

 كالرشاعية.

 .(1)الجيل الخامذ: كيتسثل في الشانػ تكشػلػجي

الع الآف إلى إنذاء مجف تكشػلػجية متكاممة؛ مغ أجل بحث كتصبيق ىحه كيتجو الع

فشتيجة للؤنذصة الإندانية السختمفة عبخ آلاؼ الدشيغ في  التكشػلػجيا الػاعجة؛

الدراعة كالرشاعة كالإسكاف كحخؽ الػقػد كالقزاء عمى الغابات كالخقعة الدراعيّة 

كالساء كالتخبة، كضخبت البيئة في أىع فقج لحق بالبيئة دمار كبيخ كتمػث في اليػاء 

خرائريا كىي مقجرتيا عمى إحجاث التػازف الصبيعی بيغ متغيخاتيا السختمفة، كنتج 

عغ ذلظ جسمة مغ السخاشخ كالسذاكل التي بجأت تيجد البذخيّة كلعل أىسيا انتذار 

 الأمخاض كالأكيئة الشاجسة عغ تمػث اليػاء كالساء كالتخبة، كالتغيخ السشاخي

كالاحتباس الحخارؼ، كالحؼ ضيخ بذكل كاضح كمغ السسكغ ملبحطتو في زيادة 

                                                           
1) Dr. Jingbo Louise Liu and Dr. Sajid Bashir., Advanced Nanomaterials 
and Their Applications in Renewable Energy., Elsevier, Boston, 2015, 
p.35. 
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الستػسط العالسيّ لجرجات حخارة اليػاء كالسحيط، كالحكباف كاسع الانتذار لمجميج 

كالثمػج، كزيادة الستػسط العالسيّ لسدتػػ سصح البحخ، كالحؼ سبب مذاكل مشاخية 

حية كالجفاؼ كالترحخ كشح السياه مغ كبيخة أدت إلى العػاصف كالؽيزانات مغ نا

 ناحية أخخػ.

كسا أنّيا قج تؤدؼ إلى مذاكل أكبخ كأعسق إذا تأخخنا في مػاجية ىحا 

التحجؼ، كالعمػـ كالتقشيات الشانػنية كالتي تستمظ قجرات ىائمة لإصحاح البيئة مغ 

اليػاء كالساء كالأرض كمعالجتيا مغ التمػث الشاجع عغ الأنذصة الدراعيّة 

كالرشاعية كالإسكاف كغيخىا، حيث تسثل الجديسات الشانػنية جيلًب ججيجًا مغ 

التقشيات الشانػنيّة التي تعسل عمى معالجة البيئة كاصحاحيا مغ التمػث، كليا 

، كأحج ىحه الجديسات ىي (1)مجسػعة مغ الحمػؿ قميمة التكاليف لتشطيف البيئة

سصح كبيخة كنذاط سصحي عاؿٍ كبشفذ  الجديسات الشانػنيّة لمحجيج التي ليا مداحة

الػقت فيي تعصي مخكنة عالية لمتصبيقات في السػقع، كىشاؾ تشػع كبيخ مغ 

 السشتجات الشانػنية التي أثبتت التجارب قجرتيا عمى إزالة التمػث كتشطيف البيئة.

ككحلظ فإف الأغذية ذات السدامات الشانػنية كالسخشحات تديل السمػثات 

ي كالغازؼ كبالسثل السحفدات الشانػنية كالجديسات الشانػنية مغ الػسط السائ

السغشاشيدية تعسل عمى تحميل السمػثات كإزالتيا، كتدتخجـ تقشيات التػصيل الشانػؼ 

                                                           
( أ.د. نػار ثابت، الشانػ تكْشػلػجْيا كتصبيقاتيا، مصبعة العبيكاف، الصبعة الأكلى، الخياض، 1

 .41:15، ص.ص 2014
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لتػصيل الكبدػلات الشانػنية التي تعسل عمى القزاءعمى الأجداـ البيػلػجية 

التصبيقات التي تداىع في كالكيسيائية السمػثة للؤراضي الدراعيّة، كأحج أىع ىحه 

تشطيف البيئة ىي صشاعة الألياؼ الشانػنية التي لا تمترق بيا الأكساخ كالتي 

 .(1)تدتخجـ في صشاعة السلببذ كالسرشػعات غيخ القابمة للبتداخ

 تصبيقات الشانػ تكشػلػجي في مجال الصاقة: -صولًا 

لببج مغ استغلبؿ تمظ تتستع مرخ بامكانيات ىائمة مغ الصاقة الستججدة؛ كلحلظ ف

الصاقة كترجيخىا مغ خلبؿ الاستفادة مغ البحث العمسيّ في تكشػلػجيا الشانػ 

كاستخجاماتيا في مجاؿ الصاقة مغ خلبؿ إقامة أنطسة تػليج كتخديغ كتػزيع 

كاستخجاـ نطيفة كغيخ ممػثة لمبيئة، كبحلظ تقمل انبعاثات ثاني أكديج الكخبػف بذكل 

 غ مذكمة التغيخ السشاخي كالاحتباس الحخارؼ.كبيخ كتتقح العالع م

كتتمخز تصبيقات تكشػلػجيا الشانػ في مجاؿ تػليج الصاقة في تػليج 

الييجركجيغ مع إزدياد تخكيد ثاني أكديج الكخبػف في الجػ، يتػقع أف تداعج 

تكشػلػجيا الشانػ عمى حل مذكمة الصاقة كتمػث البيئة مغ خلبؿ كفاءة استخجاـ 

خلبيا الذسدية، تػليج كتخديغ الييجركجيغ ، تخديغ الكيخباء، كالتػليج الصاقة، ال

كالتخديغ غيخ السخكدؼ بػاسصة إعادة اكتذاؼ الذبكة كعدؿ حػائط كنػافح السبانئ 

لمسحافطة عمى الصاقة ، كتصػيخ مرادر إضاءة ججيجة تدتخجـ السػاد الشانػنية ، 

                                                           
1)  Dr. Pietro Vincenzini Leandro., Next Generation Micro/Nano 
Systems., Trans Tech Publications, Zurich, 2018, p.101 ff. 
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كالأكزاف الخؽيفة في كسائل السػصلبت  كاستخجاـ السػاد الشانػنية ذات القػة الكبيخة

 .(1)لتقميل استيلبؾ الػقػد ، كزيادة كفاءة الػقػد كتقميل الإنبعاث مغ كسائل الشقل

 تصبيقات الشانػ تكشػلػجي في مجال سلامة اأبغحية: -ثانيًا 

تمعب تكشػلػجيا الشانػ دكرًا في الحفاظ عمى سلبمة الأغحية تصػيخ التغميف الحكي 

مغ أجل السحافطة عمى جػدة كسلبمة الأشعسة كحفطيا بذكل يجعميا  لمسشتجات؛

شازجة، حيث تعسل تكشػلػجيا الشانػ عمى تحديغ خػاص مػاد التغميف مغ الشاحية 

، كتعسل عمى (2)السيكانيكية كالكيساكية كجعميا قػية كمقاكمة لمحخارة كضخكؼ البيئة

ذعخ بأية تغييخات بيػلػجية تصػيخ أسصح نذصة مزادة لمسيكخكبات كالفصخيات، كت

 أك كيساكية.

كىشاؾ مجسػعة مغ الذخكات كالسؤسدات تصػر أنطسة تغميف ذكية مثل 

تمظ التي تدتعسل أجيدة استذعار تتأثخ بالغازات كيتغيخ لػنيا عشج فداد الغحاء 

كخخكج الغازات مشيا، كأخخػ تدتخجـ مػاد نانػنية تقمل مغ دخػؿ الأكدجيغ 

 السشتج. كتحافع عمى رشػبة

                                                           
1) Dr. Shafiquzzaman Siddiquee et.al., Nanotechnology: Applications in 
Energy, Drug and Food., Springer, New York, 2019, p.22. 
2) Dr. Ravishankar Rai and Dr. Jamuna A Bai., Nanotechnology 
Applications in the Food Industry., CRC Press, Florida, 2018, p.1. 
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كىشاؾ أجيدة استذعار لمكذف عغ تمػث السشتجات الغحائية في نفذ الػقت، كأخخػ 

لمكذف عغ تػاجج السبيجات في الفػاکو كالخزخكات كغيخىا مغ الأجيدة كالأنطسة 

 .(1)الشانػنية التي تداعج عمى أمغ كسلبمة الأغحية

 تصبيقات الشانػ تكشػلػجي في مجال تشكية السياه: -ثالثًا 

إف دكرة الساء في الصبيعة قج حافطت عمى تػفيخ السياه العحبة كنقائيا أثشاء 

تبادؿ السياه بيغ السحيط كالأرض كالغلبؼ الجػؼ بالتغحية الجائسة لمسياه الجػؼية 

 .(2)كالأنيار كالبحيخات، كىحا قج كلج ضسانًا بتػفيخ السياه كنقائيا

لتصػرات الاقتراديّة اليائمة، لكغ الأنذصة البذخيّة السختمفة الشاتجة عغ ا

كعمى السجػ الصػيل ساىست بذكل كبيخ في تمػث السياه كزيادة الصمب عمييا، كسا 

أدت إلى حجكث تغييخات مشاخية؛ مسا تتختب عميو ارتفاع درجة الحخارة، ارتفاع 

مدتػػ سصح البحخ، ذكباف الجميج، كعجـ انتطاـ سقػط الأمصار حيث أدػ ارتفاعو 

شاشق إلى حجكث الؽياضانات، كانخفاضو في بعس السشاشق إلى في بعس الس

 الجفاؼ كالترحخ، كبشاء الدجكد لتػليج الكيخباء.

                                                           
1) Dr. Abderrahim Boudenne., Polymer Composite Materials: from 
macro, micro to nanoscale: selected, peer reviewed papers from the 
Conference on Multiphase Polymers and Polymer Composites Systems: 
Macro to Nano Scales., Trans Tech Publications, Zurich, 2017, p.79 ff. 
2) Dr. Alberto Figoli et.al., Application of Nanotechnology in Membranes 
for Water Treatment., CRC Press, p.5. 
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كىكحا تأثخت السػارد السائية في أجداء كثيخة مغ العالع كبجأت تشزب كسيًا كتتمػث 

بذكل أكبخ، كلع يُعجّ بالإمكاف مقابمة الاحتياج الستدايج ليا كأصبحت العامل 

 .(1)ي الحؼ يحج مغ التصػر الاقترادؼ كالشسػ الدكانيالخئيد

% في الدراعة كالرشاعة 97كنطخًا لأف مرخ تعتسج عمى مياه الشيل بشدبة 

كتػفيخ مياه الذخب.  إلا إنّيا تعاني مغ أزمة مائية كعمى أثخ التعشت الأثيػبي في 

تقع تحت خط الفقخ ، فػفقًا لمسعاييخ الجكلية فإف الجكلة (2)استكساؿ بشاء سج الشيزة

متخ مكعب  1000السائي عشجما يقل نريب الفخد مغ السياه الستججدة بيا عغ 

 500أنخفس نريب الفخد مغ السياه في مرخ إلى  2020سشػيًا، كخلبؿ عاـ 

، مسا يذيخ إلى أىسية إيجاد بجائل لسياه نيخ الشيل عغ شخيق (3)متخ مكعب

 تكشػلػجيا الشانػ في مجاؿ تشؿية السياه. الاستثسار في البحث كالتصػيخ في تصبيقات

كلقج تع خلبؿ الدشػات القميمة الساضية إجخاء العجيج مغ البحػث التصبيؿية 

تذتسل عمى حمػؿ ابتكارية تتعمق بسجاؿ تكشػلػجيا الشانػ كتصبيقاتيا الحالية 

                                                           
1) Dr. Shahid UI-Islam., Environmental Nanotechnology for Water 
Purification., John Wiley and Sons, First Published, New Jersey, 2020, 
p.3. 

( د. نجلبء مخعي، سج الشيزة الأثيػبي. كالرخاع السائي بيغ مرخ كدكؿ حػض الشيل، دار 2
 .26:19، ص.ص 2020العخبيّ لمشذخ كالتػزيع، القاىخة، 

، متاح 3/5/2021( السػقع الخسسي لسشطسة الأمع الستحجة، الأمغ السائي، آخخ مصالعة لمسػقع 3
  https://www.unwater.orgعمى الخابط التالي: 

https://www.unwater.org/
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كثيا كالسدتقبمية في معالجة السمػثات البيئيّة في الساء كالتخبة كاليػاء، كتجشب حج

 .(1)مخة أخخػ 

كأحج أىع ىحه الحمػؿ كالتكشػلػجيات السؤىمة لتقجيع حمػؿ ججيجة كمبتكخة 

لتػفيخ كسيات السياه السصمػبة عغ شخيق مياه الأمصار، تحمية مياه البحخ، كمعالجة 

السياه غيخ الرالحة كإزالة السمػثات السختمفة مشيا كالسحافطة عمييا. كىػ ما يسكغ 

ؿ تصبيقات الشانػ تكشػلػجي التي يسكغ استخجاميا في التخشيح الؿياـ بو مغ خلب

الشانػؼ كالتحمية، حيث تدتعسل أغذية التخشيح الشانػية في إزالة الأملبح السحابة مغ 

السياه السالحة كإزالة السمػثات السيكخكبية، تمييغ السياه، معالجة الفزلبت، كإزالة 

 لفيخكسات كاستخجاميا في الذخب كالدراعة.السمػثات البيػلػجية مثل: السيكخكبات كا

أما الجديسات الشانػية السغشاشيدية فتدتخجـ لإزالة السعادف الثقيمة، كىشاؾ 

العجيج مغ السؤسدات العمسيّة كالذخكات بجأت العسل في استخجاـ تكشػلػجيات الشانػ 

تيا في تحمية مياه البحخ أك معالجتيا كإزالة السمػثات مشيا كتجكيخىا كمخاقب

، كىػ ما سيؤدؼ إلى تحقيق كفخ مائي، ككفخ في الأسسجة )2(كالسحافطة عمييا نؿية

 في مرخ كذلظ في ضل الديادة الدكانية التي تعاني مشيا البلبد.

                                                           
1) Dr. Tawfik A. Saleh., Advanced Nanomaterials for Water Engineering, 
Treatment, and Hydraulics., an imprint of IGI Global, Pennslyvania, 
2017, p.8. 
2) R. Fei Tang., Micro-nano technology XVI: selected, peer reviewed 
papers from the 16th Annual Conference and 5thInternational 
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 تصبيقات الشانػ تكشػلػجي في تشكية اليػا  الجػي: -رابعًا 

السيّة لقج جاء تختيب محافطة القاىخة بسرخ كفقًا لتقخيخ مشطسة الرحة الع

بذأف ندبة تمػث اليػاء في السخكد الثاني بعج نيػدليي  2016الرادر في عاـ 

، فتؤدؼ ممػثات اليػاء إلى 2015كحتى  2011باليشج كذلظ خلبؿ الفتخة مغ 

؛ كلحلظ فلببج مغ تكثيف (1)ارتفاع درجات الحخارة بدبب ضاىخة الاحتباس الحخارؼ 

مغ تصبيقات الشانػ تكشػلػجي مغ خلبؿ الجيج نحػ البحث كالتصػيخ في الاستفادة 

الؿياسات الأرضية التي تجخؼ بػاسصة استخجاـ أجيدة الؿياس محسػلة مدكدة 

، كيتع ذلظ (2)بحداسات نانػية دؾيقة تحجد مدتػيات تمػث اليػاء كمتابعتيا لحطيًا

عغ شخيق ربط ىحه الأجيدة لا سمكيًا بشطع السعمػمات الجغخاؼية، كتػفيخ الحمػؿ 

كشػلػجيّة الخاصة بتقجيع مرغخات مغ أجيدة الاستذعار خؽيفة الػزف كصغيخة الت

الحجع تشفخد بحداسيتيا الفائقة في التسييد بيغ السػاد الستفجخة كترفيتيا بجقة 

عالية، كمغ الججيخ بالحكخ أنو تع تػضيف الحداسات الشانػية الجؾيقة في رصج 
                                                                                                                                               

Conference of the Chinese Society of Micro-Nano Technology (CSMNT 
2014), 31th August – 3th September 2014, Chengdu, p.p 269:275. 

، متاح عمى 1/10/2020( السػقع الخسسي لسشطسة الرحة العالسيّة، آخخ مصالعة لمسػقع 1
 الخابط التالي:

https://www.who.int 
2) Dr. Amrane Abdeltif et.al., Nanomaterials for Air Remediation., 

Elsevier, Oxford, 2021, p.4. 

https://www.who.int/
https://www.who.int/
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، (1)2017ليفػرنيا الأمخيكيّة في عاـ كتعقب حخائق الغابات التي انجلعت بػلاية كا

كذلظ باستخجاـ تكشػلػجيا الترػيخ الحخارؼ كقج أقجمت ككالة ناسا عمى ىحه الخصػة 

بعج أف عجدت الصائخات التي أقمعت لتحمق فػؽ مشاشق الحخائق السشجلعة، 

 .(2)كالاستفادة مغ البمػرات الشانػية لمدتيدتيا في تشؿية اليػاء الجػؼ 

 صبيقات تكشػلػجيا الشانػ في مجال الدراعة الجقيقة:ت -خامدًا 

% مغ 25حػالي  2017بمغت ندبة العامميغ في قصاع الدراعة في عاـ 

، كىػ ما (3)مميػف فخد كفقًا لبيانات البشظ الجكليّ  7،5القػػ العاممة أؼ ما يػازؼ 

قة في يذيخ إلى أىسية تػضيف تصبيقات تكشػلػجيا الشانػ في مجاؿ الدراعة الجؾي

مرخ؛ لديادة السحاصيل، تخشيج استيلبؾ السياه لمحفاظ عمى السػارد السائية 

كمػاجية أزمة الفقخ السائي، كخفس الأسسجة كالسبيجات الحذخية كالشباتية مغ خلبؿ 
                                                           
1) Dr. Kailash Chandra and Dr. Takeshi Mastura., Nanotechnology in 
Membrane Processes., Springer, New York, 2021, p.p 3:5. 

ت تدتخجـ نانػمتخا 10مػاد تقل أقصار حبيباتيا عغ ( البمػرات الشانػية لمدتيدتيا عبارة عغ 2
لمتخمز مغ أبخخة الدئبق التي تشصمق في اليػاء الجػؼ نتيجة حخؽ الفحع بسحصات تػليج 
الكيخباء، كسا أنّيا تدتخجـ لمتخمز مغ أكاسيج الشيتخكجيغ الدامة كإزالتيا مغ اليػاء الجػؼ، 

 لسديج مغ التفريل راجع:
Dr. Muhammad Bilal Tahir, Dr. Muhammad Rafique and Dr. Muhammad 
Shahid., Nanotechnology and Photocatalysis for Environmental 
Applications., El Sevier, Oxford, 2020, p.p 2:11. 

 ، متاح عمى الخابط التالي:2/10/2020( السػقع الخسسي لمبشظ الجكلي، آخخ مصالعة لمسػقع 3
ww.albankaldawli.orghttps://w  

https://www.albankaldawli.org/
https://www.albankaldawli.org/
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، التي يدتخجـ فييا (1)مخاؾبة الستغيخات السشاخية كاتخاذ بعس الإجخاءات السدتيجفة

شانػية حيث يتع تػزيعيا في الحقػؿ الدراعيّة لسخاؾبة أجيدة الإحداس كالسخاؾبة ال

)التخبة، الأسسجة، الكيساكيات، الآفات، السمػثات( كيتع ربصيا بشطاـ السعمػمات 

الجغخاؼية؛ لسعخفة إف كانت السحاصيل تشسػ بكفاءة أك إف كانت تػاجو مذكمة فيتع 

جية بالتدامغ مع خفس تحجيج شبيعة كمكاف السذكمة ثع يتع معالجتيا لديادة الإنتا

 .(2)الفزلبت الدراعيّة كتمػث البيئة

ضخكرة الاستفادة مغ تصبيقات تكشػلػجيا الشانػ مغ خلبؿ كنحغ مغ جانبشا نخػ 

 الؿياـ بالإجخاءات الآتية:

إنذاء شبكة معمػمات تكشػلػجية  نانػنية مختبصة بذبكات السعمػمات  .أ 

 الخزخاء في البيئة. الجكلية تخجـ بحػث تصبيقات تكشػلػجيا الشانػ

تػسيع قاعجة استخجاـ تكشػلػجيا الشانػ في السجاؿ البيئي عغ شخيق تػفيخ  .ب 

 مشتجات تكشػلػجيا الشانػ في الدػؽ السرخية.

                                                           
1) Dr. Megh R. Goyal., Sustainable Biological Systems for Agriculture – 
Emerging Issues in Nanotechnolohy, Biofertilizers, Wastewater, and 
Farm Machines., CRC Press, Florida, 2019, p.9. 
2) Dr. Kamel A. Abde-Elsalam and Dr. Muhammad Zahid., 
Aquananotechnology – Applications of Nanomaterials for Water 
Purfication., El Sevier, Oxford, 2020, p.13. 
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التعاكف مع جسيع الجيات البحثية كالعمسيّة في الجكؿ العخبية كالأجشبيّة  .ج 

جيا الشانػ في لمتعخؼ عمى آخخ السدتججات كالتصػرات الخاصة بتصبيقات تكشػلػ 

 السجاؿ البيئي.

ترسيع مشاىج دراسية عغ تكشػلػجيا الشانػ كتصبيقاتيا في مجاؿ البيئة  .د 

 تتشاسب مع جسيع الأعسار.

تشطيع كرش عسل أسبػعية أك شيخية لجعع دكر تكشػلػجيا الشانػ في السجاؿ  .ق 

البيئي في الجامعات السرخية يتع مغ خلبليا مشاقذة أحجث الأبحاث العالسيّة 

كالعخبية في ىحا السجاؿ تفعيل إستخجاـ تكشػلػجيا الشانػ كتصبيقاتيا في حل مذاكل 

 البيئة في مرخ.

استخجاـ مخشحات تكشػلػجيا الشانػ لتحمية مياه البحخ كالسياه الجػؼية      .ك 

إعادة إستخجاـ مياه الرخؼ الرحى في أعساؿ الدراعة -كالآبار کسرادر مياه بجيمة

 كالخؼ.
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 الشتائج :

 يسكغ تمخيريا فى الأتى :ك 

ػ أف القارة الأفخيؿيّة تعتبخ مغ أكثخ السشاشق احتياجا لتصبيق تقشيات الدراعة الحكيّة، 

إلا أف ىشاؾ صعػبات تعتخض ذلظ، أىسيا ضعف البشية التحتية الخقسيّة، كحاجة 

ىحه التكشػلػجيات إلى ميارات لا يستمكيا الكثيخ مغ السدارعيغ، بالإضافة إلى 

 مفة الساديّة التي تذكل عائقًا لمكثيخيغ.التك

ػ أف للبقتراد الاخزخ أىسية كبيخة ككاضحة في الحفاظ عمي البيئة فانو يعسل 

عمى تحقيق التشسية السدتجامة التي تؤدؼ إلى تسكيغ العجالة الاجتساعية مع العشاية 

 في الػقت ذاتو بالخخاء الاقترادؼ

بمجاف العخبية كالتي تبمغ سشػيا خسدة كتدعيغ ارتفاع تكمفة التجىػر البيئي في الػ 

 .مميار دكلار أؼ ما يعادؿ خسدة بالسائة مغ مجسػع الشاتج السحمي الإجسالي

ػ أف زيادة الانبعاثات الكخبػنية الشاتجة عغ الرشاعات القائسة عمى مرادر الصاقة 

يادة الاثار الغيخ متججدة كالستسثمة في الفحع كالبتخكؿ كالػقػد الحفخػ يؤدػ إلى ز 

الكخبػنية الزارة كأيزا تيجيج ليحه السػارد التي تتسيد بالشجرة بالشفاذ في الاجل 

 القخيب
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عمى مبادغ "التشسية السدتجامة  الذاممة" ك"التشسية  2030ػ تدتشج رؤية مرخ 

الأبعاد الثلبثة لمتشسية الْسُدْتجامَة:  2030الإقميسيّة الستػازنة"، كتعكذ رؤية مرخ 

 الاقترادؼّ، البعج الاجتساعي، كالبعج البيئي.البعج 

ػ إف تحقيق تشسية مُدْتجامة رىيغ بسكافحة مطاىخ التجىػر البيئي، كذلظ بسحاربة 

 التمػث كالتعخية كالترحخ كىي عسميات أساسيّة لحساية البيئة كضساف تػازنيا

ي السداعجة ػ تمعب ثػرة تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء دكرًا حاسسًا ف 

في تمبية الاحتياجات الغحائية الستدايجة، مغ خلبؿ استخجاـ أنطسة إدارة البيانات، 

تقشيات التحكع عغ بعج، كالاستفادة مغ أبخز تكشػلػجيات الثػرة الرشاعية الخابعة؛ 

 كذلظ لسػاجية آثار كانعكاسات التغيخ السشاخي مدتؿبلًب  

 التػصيات  

 ػاضعو نػصى بــ :ومغ خلال ىحه الجراسو الست

استخجاـ مؤشخات التشسية السدتجامة في إشار الحخص عمى أف تكػف القخارات ػ  1

الستعمقة بالتشسية السدتجامة مختكدة عمى معمػمات صحيحة كأف تكػف تمظ 

 السعمػمات متاحة في الػقت السشاسب.

ئة ػ كأيزا باستعساؿ تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء لخصج البي 2

كاستخجاـ الإدارة الحكية لمسياه كمعالجة الأمغ الغحائي كاستعساؿ تكشػلػجيا 

السعمػمات كالاترالات الخزخاء لخصج إزالة الغابات كتجىػرىا كإدارة الشفايات 
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باستعساؿ تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات كزيادة الكفاءة في إمجادات الصاقة 

 جيج.كتعطيع استعساؿ السرادر القابمة لمتج

كأيزا بزخكره حػكسة مؤسدات الجكلة كالسجتسع مغ خلبؿ الإصلبح الإدارؼّ ػ  3

كتخسيخ الذفاؼية، كدعع نطع الستابعة كالتقييع كتسكيغ الإدارات السحميّة، كتأتي كل 

ىحه الأىجاؼ السخجػة في إشار ضساف الدلبـ كالأمغ الْسرْخؼ كتعديد الخيادة 

 السرخيّة إقميسيًا كدكليًا.

كأيزا بزخكرة تحقيق أىجاؼ التشسية السدتجامة السشرػص عمييا فى بخنامج ػ 4

 الأمع الستحجه الانسائى

كضخكررة تصبيق مقتخحات الاقتراد الأخػزخ الحػ يؤدػ يؤدؼ إلى تحقيق ػ  5

الخفاـية الاقترادية كالعجالة الاجتسػاعية، مع الحج مغ السخاشخ البيئية  تكشػلػجيا، 

ت الكخبػػف كالاسػتجامة كالالتداـ بمػائح كمتصمبات الحج مغ تمظ كالحج مغ انبعاثػا

الانبعاثات كذلظ عغ شخيق إدارة استخجاـ الصاقة باستخجاـ بشية تكشػلػجية، كإدارة 

السخمفػػات كالسػػػاد السػػدتيمكة باستخجاـ أساليب تكشػلػجيا السعمػمات، كتبشي 

لمذخكات حتى تتسكغ مغ الحػرػؿ  السسارسات الرجيقة لمبيئة، كتقجيع التدييلبت

  التقػاريخ الجاخميػة كالخارجية كالجيات الحكػمية )بيانات إنبعاثات الغاز كالكخبػف(.

تبشى أساليب تكشػلػجية زارعية كمدتجامة لمتكيف مع التغيخ السشاخي كضخكرة ػ  6

صشاعي، لسػاجية تأثيخه عمى الإنتاج كمغ ثعّ عمى الأمغ الغحائي مثل: )الحكاء الاص
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الخكبػت، كإنتخنت الأشياء(؛ كذلظ لجعل الدراعة أكثخ إنتاجيّة كربحيّة كأقل ضخرًا 

 .عمى البيئة كأقل استيلبكًا لسػارد الأرض

ػ استبجاؿ الاستثسارات في مرادر الصاقة السعتسجة بذجه عمى الكخبػف  7

يجية ) شاقة باستثسارات فى الصاقة الشطيفة كالتى تتسثل فى الصاقة الستججدة التقم

الكتمة الحيػية( كالسبانى الخزخاء كالشقل السدتجاـ كادراة السياه كادارة السخمفات كادراة 

  الأراضى ) الدراعة السدتجامة(.
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 الخاتسة

يُعجّ قاع تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء كاحجًا مغ أبخز أعسجة 

يعير اليػـ ثػرة حؿيؿية في قصاع  الاقتراد السبشي عمى الْسَعْخِفِة. ذلظ أف العالع

تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء، فمع يُعجّ بإمكاف أؼ دكلة تتصمع إلى 

الإنجاز كالتصػيخ؛ بيجؼ تحقيق التشسية السدتجامة عمى كافة الأصعجة، أف تحقق 

 ذلظ دكف أف يكػف ىحا القصاع أحج ركائدىا الأساسية.

عرخ ما بعج الثػرة الرشاعية الخابعة ىػ  كمسا لا شظ ؼيو أف الحجيث عغ

مجازفة لا تختمف عغ أؼ محاكلة لمتشبؤ بالسدتقبل؛ كلحا فلب بج مغ اتباع الصخيقة 

العمسيّة كالسشصؿية السفتخضة في أؼ عسمية تشبؤ مغ خلبؿ السعصيات كالسقارنة 

 بالزخكرة بيغ ملبمح التغييخ بيغ عرخيغ.

تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات  كيسثل التصػر التكشػلػجي في قصاع

الخزخاء أحج السحاكر الخئيدية لمثػرة الرشاعية الخابعة التي يعيذيا العالع الآف 

فسشح بجايات الألؽية الثالثة كالتي تسيج لطيػر الثػرة الرشاعية الخامدة، حيث يدداد 

 اعتساد الإنداف عمى الأتستة كالحكاء الاصصشاعي في كافة مشاحي الحياة.

إف الجكر الحؼ يمعبو قصاع تكشػلػجيا السعمػمات كالاترالات الخزخاء في 

إشار الثػرة الرشاعية الخابعة ثع في إشار الثػرة الرشاعية الخامدة مغ بعجىا، مغ 

شأنو أف يجعل عسمية التشسية أكثخ استجامة بل كأكثخ إندانية كذلظ بسا يديسو في 
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تي نتجت عغ التجاكز كالتعدف في علبج كتفادؼ الآثار الدمبية الػخيسة ال

 استغلبؿ انجازات الثػرات الرشاعية الدابقة.

 


